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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados de uma investigagdo que
visou identificar as contribuicdes de uma sequéncia didética -
estruturada no formato de Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) - para a promogdo de aprendizagem
significativa de energia solar na direcdo da sustentabilidade. A
pesquisa foi realizada junto a um grupo de estudantes do 9 ano
do ensino fundamental de uma escola da rede privada do
municipio de Rondondpolis/MT, na disciplina de Geografia. Os
dados foram coletados por meio de registros da professora-
pesquisadora no diario de bordo e das atividades realizadas pelos
estudantes. A andlise dos dados, efetuada com base na Anélise
Textual Discursiva, demonstrou que atividades pensadas a partir
dos preceitos das UEPS favoreceram a identificacdo dos conceitos
subsuncores da area, a promoc¢éo da diferenciacdo progressiva e
da reconciliagdo integrativa dos temas abordados, assim como a
transferéncia dos conceitos estudados para diversos contextos.

PALAVRAS-CHAVE

Unidade de Ensino Potencialmente Significativa; Teoria da
Aprendizagem Significativa; Ativismo ambiental, Fontes de
energia.
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UEPS IN GEOGRAPHY TEACHING:
contributions to the study of solar energy for sustainability

ABSTRACT

This article presents the results of an investigation that aimed to identify the contributions of a
didactic sequence - structured in the format of Potentially Significant Teaching Unit (UEPS) -
for the promotion of meaningful learning of solar energy in the direction of sustainability. The
research was carried out with a group of students from the ninth grade of elementary school
in a private school in the city of Rondonépolis/MT, Brazil, in the discipline of Geography. Data
were collected through the teacher-researcher's records in the logbook and the activities
performed by the students. The data analysis, based on the Discursive Textual Analysis,
showed that activities designed from the precepts of the UEPS favored the identification of
the subsumptive concepts of the area, the promotion of progressive differentiation and
integrative reconciliation of the themes addressed, as well as the transfer of the concepts
studied to different contexts.

KEYWORDS

Potentially Significant Teaching Unit; Theory of Meaningful Learning; Environmental activism;

Energy sources.

UEPS EN LA ENSENANZA DE GEOGRAFIA:
contribuciones para el estudio de energia solar
buscando la sustentabilidad

RESUMEN

Este articulo presenta los resultados de una investigacion que buscéd identificar las
contribuciones de una secuencia didactica - estructurada bajo el formato de Unidad de
Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) - para la promociéon de un aprendizaje
significativo sobre la energia solar rumbo a la sustentabilidad. El estudio fue realizado junto a
un grupo de estudiantes del 9 aflo de la ensefianza primaria de una escuela de la red privada
del municipio de Rondonépolis/MT (Mato Grosso), en la disciplina de Geografia. Los datos se
recolectaron por medio de registros de la profesora-investigadora en un diario de a bordo y
de las actividades realizadas por los alumnos. El anélisis de los datos, efectuado con base en
el Anélisis Textual Discursivo, demostré que actividades pensadas a partir de los preceptos
de las UEPS favorecieron la identificacién de los conceptos subsuncgores del érea, la
promocion de la distincion progresiva y de la reconciliacién integrativa de los temas
abordados, como también la transferencia de los conceptos estudiados hacia diversos
contextos.

PALABRAS CLAVE

Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa; Teoria del Aprendizaje Significativo;

Activismo ambiental; Fuentes de energia.
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Introducao

A Geografia, ciéncia que tem como objeto de estudo o espago geografico e as
relacbes nele estabelecidas, busca, no contexto escolar, da educacao infantil ao ensino
médio, desenvolver no estudante a capacidade de observar, analisar, interpretar e pensar
criticamente a realidade. Isto é, cabe ao ensino de Geografia levar os alunos a
compreender o espaco produzido pela sociedade em que vivem, suas desigualdades e
contradigoes, as relacdes de produgcdao que nela se desenvolvem, bem como a
apropriacao que essa sociedade faz da natureza (Oliveira, 2018, p. 24-25).

No entanto, nos Gltimos anos, tem se constatado que os estudantes da educagao
bdsica, especialmente os dos anos finais do ensino fundamental, apresentam dificuldades
na compreensdo dos contelidos geograficos abordados em sala de aula e em sua
respectiva aplicacdo no seu contexto vivencial (Silva; Estrela, 2022). De acordo com
Gouveia e Ugeda Jdnior (2021), a metodologia empregada na escola pode ser uma das
responsaveis por essa situacdo. Para os autores, em muitos casos, no decorrer do
desenvolvimento das aulas, os assuntos geograficos sao abordados de forma isolada, sem
conexao com os acontecimentos da vida cotidiana, e centrada na fala do professor. Tal
fato leva a que o estudante deixe de ser o protagonista do préoprio conhecimento e passe
a “ter um aprendizado mecanico, que ndo da sentido aos saberes geograficos” (Gouveia;
Ugeda Junior, 2021, p. 878).

Nessa perspectiva, de acordo com Wrobel (2015), dentre os assuntos geograficos,
a educagdo ambiental precisa estar inserida nas pautas mais importantes da disciplina,
uma vez que a tematica tem carater indelével e proporciona reflexdes necessdrias para o
enfrentamento das demandas do mundo moderno. Chassot (2018) salienta, entretanto,
que a preocupagao do ensino do tema deve estar na discussdo dos acontecimentos
cotidianos referentes aos lugares em que os estudantes e professores vivem. Segundo ele,
desse modo é possivel proporcionar situagdes para o desenvolvimento de aprendizagens
significativas e a formacdo de um cidadao critico e empenhado na busca de uma vida
melhor, ndo s6 para si préprio, mas também para a sociedade em que esta inserido
(Chassot, 2018).

No que diz respeito a aprendizagem significativa, Moreira (2010) salienta que,
para Ausubel, esse tipo de aprendizagem se efetiva quando os estudantes assimilam o
novo conhecimento ao conhecimento ja adquirido em outros momentos de sua vida de

maneira ndo literal e ndo linear. Isto é, nas palavras do autor, Ausubel considera que
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[...] a aprendizagem significativa se caracteriza por uma interagdo entre
aspectos especificos e relevantes da estrutura cognitiva e as novas informacoes,
através da qual essas adquirem significados e sdo integradas a estrutura
cognitiva de maneira nao arbitraria e nado literal, contribuindo para a
diferenciagdo, elaboracdo e estabilidade dos subsuncores existentes (Moreira,
2010, p. 5).

Na mesma direcido, Darroz (2018, p. 4) ressalta que, ancorando o novo
conhecimento nos subsuncores, a aprendizagem construida possibilitard aos aprendentes
a implementagdo dos conceitos abordados em sala de aula em novos contextos. Nesse
sentido, a questdo energética e a sustentabilidade, que sido tépicos amplamente
debatidos nas dltimas décadas, em especial pela Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU), tornam-se um tema altamente potente para discussao no ambiente educacional e
posterior aplicagdo no contexto cotidiano daqueles que frequentam os bancos escolares.

Nesse cenario, identificam-se as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) apresentadas por Moreira (2016). Tais unidades sao sequéncias
didaticas fundamentadas teoricamente na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e
organizadas em oito aspectos sequenciais conhecidos como “passos”, adotando-se em
cada passo estratégias de ensino direcionadas ao desenvolvimento com resultado de
indicios de aprendizagem significativa [omitido para avaliagao].

Frente a essa realidade, em que se busca o desenvolvimento de situagdes que
levem a aprendizagem significativa da questdo energética e da sustentabilidade, surge a
seguinte indagacdo, que se constitui como pergunta de pesquisa desta investigagao: quais
sdo as contribuicdes de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa para a
promocdo de aprendizagens significativas sobre a energia solar visando a
sustentabilidade? Buscando respondé-la, o estudo apresentado neste artigo objetivou
identificar as contribuicdes de uma sequéncia didatica — estruturada no formato de UEPS
— para a promogao da aprendizagem significativa de energia solar na direcao da
sustentabilidade.

Para tanto, este texto se organiza da seguinte forma: o proximo item disserta
brevemente sobre a TAS e a UEPS; na continuidade, é apresentada a UEPS construida
para este estudo, assim como o seu processo de implementacdo; posteriormente, sao
descritos os procedimentos metodolégicos da pesquisa; e apds sdo expostos os resultados

obtidos, seguidos das consideragdes finais do trabalho.
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A Teoria da Aprendizagem Significativa e as Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas

Proposta em 1963 pelo psicélogo, educador e pesquisador norte-americano
David Paul Ausubel (1918 — 2008), a TAS tem como pressuposto que, quanto mais o
sujeito sabe, mais ele aprende. Nesse sentido, a aprendizagem almejada pela teoria é
aquela em que os conhecimentos presentes na estrutura mental de quem aprende se
ampliam e se reconfiguram. Ou seja, na TAS, a nova informacdo deve se relacionar de
maneira ndo arbitrdria e substantiva (ndo literal) com algum conhecimento ou corpo de
conhecimentos, denominados “conceitos subsungores”, existentes na estrutura cognitiva
do individuo (Ausubel, 1973), que no decorrer do processo da aprendizagem significativa
crescem e se modificam.

Contrariamente a esse tipo de aprendizagem, Ausubel (1973) destaca que,
quando as novas informagoes sao aprendidas sem a interacdo com conceitos existentes
na estrutura cognitiva do aprendiz, ocorre uma aprendizagem mecanica. No entanto, o
autor esclarece que, na TAS, ndo ha oposigao entre os dois tipos de aprendizagem, pois
ambos sdo continuos, isto é, a aprendizagem mecanica pode evoluir e se transformar em
significativa, caso o sujeito entre em contato com novos conceitos e construa novas
relacoes (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980).

Para que a aprendizagem significativa se efetive, trés condigdes precisam ser
satisfeitas (Moreira, 2021). A primeira diz respeito a existéncia, na estrutura cognitiva dos
aprendizes, de conceitos subsungores adequados, especificamente relevantes, para
darem significado a novos conhecimentos; a segunda esta relacionada a predisposicao
do estudante em querer aprender de forma ndo arbitrdria e ndo literal; a terceira, por sua
vez, refere-se ao material instrucional. Para o autor, esse material precisa ser
potencialmente significativo, isto é, precisa possibilitar o estabelecimento da relagao dos
novos conceitos com os conceitos subsungores do aprendiz. Quando uma das trés
condigdes ndo € satisfeita, ocorre uma aprendizagem mecanica (Moreira, 2021).

Para auxiliar na interacdo cognitiva entre os novos conhecimentos e os conceitos
subsuncores disponiveis na estrutura cognitiva, Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
propoem a utilizacdo de organizadores prévios. Esses materiais, que sao introdutérios e
devem ser apresentados antes do préprio material a ser aprendido, mas em um nivel mais
alto de abstragao, generalidade e inclusividade, “servem de ponte entre o que o aprendiz
ja sabe e o que ele precisa saber para que possa aprender significativamente a tarefa

futura” (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p. 171).
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No decorrer do desenvolvimento da aprendizagem significativa, os conceitos sao
desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas interagdes que
se concretizam por meio de dois processos: a diferenciacao progressiva e a reconciliagcdo
integrativa (Moreira; Masini, 2006). A diferenciagao progressiva consiste num processo de
atribuicdo de novos significados a determinado subsungor. Ela resulta da sucessiva
utilizagcdo desse subsuncor para dar significado a novos conhecimentos. Ja a
reconciliagdo integrativa consiste num processo no qual as relagdes entre ideias sdao
exploradas e as similaridades e diferencas importantes entre conceitos sdo apontadas e
recombinadas com os elementos preexistentes na estrutura cognitiva.

Mas, apds todos esses processos, como saber se eles resultaram em uma
aprendizagem significativa? Essa pergunta, segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980), é
muito dificil de ser respondida. Para os autores, num curto espaco de tempo, o que pode
ser percebido sdo indicios de aprendizagem significativa, e a melhor maneira de obté-los
consiste em formular questdes e problemas referentes ao que foi trabalhado, porém em
um contexto diferente, ndo familiar aos estudantes, exigindo-lhes uma grande
transformacao do conhecimento adquirido (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p. 21).

Moreira (2010, p. 19) também defende que, “imediatamente apds a
aprendizagem significativa, comeca um segundo estagio: a assimilacdo obliteradora”.
Isso porque, se o aluno ja possui em seu subsungor o conhecimento do conceito A’ e
assimila a esse conhecimento o novo conceito a’, ele conseguira assimilar o conceito “a”
(A + a’) durante um periodo, mas o conhecimento destes dois conceitos de forma
associada podera cair no esquecimento se deixar de fazer parte do seu cotidiano. Nas

palavras do autor:

[...] o produto interacional A’a’, durante um certo periodo de tempo, é
dissociavel em A’ e a’, favorecendo assim a retencao de ‘a’. No entanto, apesar
de que a retengdo é favorecida pelo processo de assimilagdo, o conhecimento
assim adquirido estd ainda sujeito a influéncia erosiva de uma tendéncia
reducionista da organizacgdo cognitiva: é mais simples e econdmico reter apenas
as ideias, conceitos e proposi¢des mais gerais e estaveis do que as novas ideias
assimiladas. Imediatamente apds a aprendizagem significativa, comega um
segundo estagio da assimilacdo: a assimilacdo obliteradora. As novas
informagdes tornam-se espontanea e progressivamente menos dissocidveis de
suas ideias-ancora (subsuncores), até que ndo mais estejam disponiveis, i.e., ndo
mais reproduziveis como entidade individuais. Atinge-se, entdo, um grau de
dissociabilidade nulo e A’a’ reduz-se simplesmente a A’ (Moreira, 2009, p. 19).

Nesse sentido, considerando que ndo hd ensino sem aprendizagem, que o ensino
€ 0 meio e a aprendizagem ¢é o fim, e objetivando alcangar a aprendizagem preconizada

na TAS, Moreira (2011) apresenta as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas.
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Essas unidades sdo “sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente, voltadas para a
aprendizagem significativa, ndo mecanica, que podem estimular a pesquisa aplicada em
ensino, aquela voltada a sala de aula” (Moreira, 2011, p. 43, tradugdo nossa).

Para sua elaboragao, alguns passos devem ser considerados a fim de que a
aprendizagem desenvolvida possa ser significativa (Moreira, 2016). Esses passos (Quadro
1) correspondem a momentos capazes de proporcionar situagdes que levem os

estudantes a relacionar seus conceitos subsungores aos novos conhecimentos.

Quadro 1 - Passos da UEPS

Passo Descricao Relacao com a TAS

Momento em que se define um tépico | Significados l6gicos (aquilo
especifico a ser abordado, que se pretende ensinar).
identificando seus aspectos

Situacao inicial declarativos e procedimentos, tais
como aceitos no contexto da matéria
de ensino na qual se insere esse

tépico.
Espago para estabelecimento de Averiguacdo do que o aluno
situagdes que levem o aluno a possui em sua estrutura
externalizar seu conhecimento cognitiva (conhecimento
Criacao/proposicao de | prévio, aceito ou ndo no contexto da | prévio) que seja relevante
situacao/oes matéria de ensino, supostamente para relacionar com os
relevante para a aprendizagem significados l6gicos do novo
significativa do tépico (objetivo) em material a ser aprendido.
pauta.
Momento em que se inicia a aula Organizadores prévios
com uma revisdo sobre o tema (ponte entre o que o
explorado, levando em conta o aprendiz ja sabe e o que
conhecimento prévio do aluno e precisa saber para ancorar o
preparando o terreno para que o que se pretende ensinar),
conhecimento seja introduzido. Estas | subsuncores e avaliagido
Proposicao de situagdes-problema iniciais podem formativa, com vista ao
situacdes-problema ser propostas através de simulagoes processo de assimilacdo.

computacionais, demonstragoes,
videos, problemas do cotidiano,
representagoes veiculadas pela midia,
problemas cldssicos da matéria de
ensino etc., mas sempre de modo
acessivel e problematico.
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Passo

Descricao

Relacdo com a TAS

Apresentacao de
situacao-problema com
maior complexidade

Espago para apresentagdo da situagao
em nivel mais alto de complexidade:
construcdo do conhecimento mais
aprofundado baseado no padrio;
apresentagdo do conhecimento a ser
aprendido pelo aluno, considerando a
progressao, focando inicialmente em
aspectos mais gerais, uma visao
inicial do todo, frisando o que é mais
importante, para, logo em seguida,
exemplificar e abordar aspectos de
cardter mais especifico (os alunos
podem fazer pequenas apresentagdes
para os demais colegas, mas de forma
geral).

Exposicdo do aprendiz ao
material a ser ensinado,
partindo do mais geral e
inclusivo para o mais
especifico, através do
processo de diferenciacio
progressiva, com vista ao
aluno dar significado
psicolégico aos significados
l6gicos do material a ser
aprendido, e averiguagdo
através de avaliacdo
formativa, considerando o
processo de assimilagao.

Avaliacao somativa
individual

Momento em que os alunos
relacionam todo o aprendizado até
esta etapa; os aspectos mais gerais
sdo retomados, porém em um nivel
mais complexo. Os alunos podem
realizar uma nova apresentacdo para
0 grupo, agora em nivel mais
crescente em relacdo a apresentagao
anterior. As situagoes-problema
devem ser propostas em niveis
crescentes de complexidade, dando
novos exemplos, destacando
semelhancas e diferencas
relativamente as situagdes e aos
exemplos trabalhados, ou seja,
promovendo-se a reconciliagdo
integradora. Apds esta segunda
apresentagdo, propor outra atividade
colaborativa que leve os alunos a
interagir socialmente, negociando
significados, tendo o professor como
mediador. Por exemplo, a resolugao
de problemas, a construcdo de um
mapa conceitual ou diagramaV, um
experimento de laborat6rio, um
pequeno projeto etc., mas deve,
necessariamente, envolver
negociagdo de significados e
mediacao docente.

Aprofundamento em nivel
crescente de complexidade,
a partir de uma retomada dos
aspectos mais gerais e
inclusivos, de modo a
promover a reconciliagao
integradora, averiguando em
avaliacdo formativa o
processo de assimilagao.
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Passo

Descricao

Relacdo com a TAS

Aula expositiva
dialogada integradora
final

Espago destinado para retomar todo o
contetido da UEPS, rever os mapas e
o diagrama emV trabalhados em
aulas anteriores. O processo de
diferenciagdo progressiva continua
retomando, agora, as caracteristicas
mais relevantes do contetido que esta
sendo ensinado, através de uma
perspectiva mais integradora. Isso
acontece por meio de uma nova
apresentacao, mantendo as
apresentagoes de forma oral, ou
usando outros meios, como
computadores e audiovisuais.

Continuidade dos processos
de diferenciagdo progressiva
e reconciliagao integrativa,
seguidos de avaliagdo
formativa, levando em conta
o processo de assimilagao.

Avaliacao da
aprendizagem na UEPS

Periodo que devera estar baseado nos
trabalhos feitos pelos alunos, nas
observacoes feitas em sala de aula e
na avaliacdo somativa individual. Tal
processo ocorre ao longo da
implementacao da UEPS, na qual
tudo que tiver relevancia deve ser
registrado, pois € uma evidéncia de
aprendizagem significativa do
contelido que esta sendo ensinado. A
avaliagdo € sugerida depois do sexto
passo e implica a aplicagcao de
questdes-problema nas quais o aluno
precisa usar a sua compreensao,
evidenciando, assim, que houve uma
captagdo de significados. Importante
que a avaliagdo de desempenho do
aluno na UEPS seja baseada na
mesma forma que fundamenta as
avaliacoes formativa e somativa.

Evidéncias da AS em
avaliacao somativa, com
observancia no processo de
assimilacao.

Avaliacao da prépria
UEPS

Momento de avaliagcdo em funcao dos
resultados de aprendizagem obtidos.
Assim, uma UEPS somente sera
considerada exitosa se, na avaliacao
de desempenho, o aluno fornecer
evidéncias de que realmente houve
uma aprendizagem significativa, pois
ela é progressiva, assim como o
dominio de um campo conceitual
também é progressivo. Por isso, deve-
se destacar as evidéncias, e ndo
apenas o comportamento final do
aluno.

Fonte: Moreira (2016).
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De acordo com Moreira (2011), para que a UEPS alcance seus objetivos, é
importante que a sequéncia contenha materiais e estratégias de ensino diversificadas e
que privilegiem o questionamento em detrimento das respostas prontas, estimulando o
didlogo e a critica. Ainda, segundo o autor, embora deva priorizar as atividades
colaborativas, a UEPS também pode prever atividades individuais (Moreira, 2011).

Considerando o exposto, foi elaborada a UEPS para o estudo de fontes de energia

solar visando a sustentabilidade contida no produto educacional disponivel em http:/

educapes.capes.gov.br/handle/capes/741438, a qual é descrita resumidamente no

proximo item.

A UEPS Energia limpa: energia solar visando a sustentabilidade

A UEPS proposta enfatizou as fontes alternativas, como a energia solar e seu uso
sustentavel, e foi implementada na disciplina de Geografia, junto a um grupo de
estudantes do nono ano do ensino fundamental de uma escola da rede privada do
municipio de Rondonépolis/MT.

Para a elaboragao, foram seguidos os passos indicados por Moreira (2011),
utilizando como estratégia a contextualizacdo dos conteldos. Nessa perspectiva, as
situagdes-problema de nivel introdutério tiveram como objetivo identificar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca de fontes de energia e sustentabilidade. Ja as
situagdes-problema de niveis mais complexos tiveram como objetivo instiga-los a realizar
atividades que exigem, cognitivamente, uma estrutura mais aprofundada de
conhecimentos. Como forma de criar situagdes para que os estudantes pudessem aplicar
os conceitos em contextos diferentes daqueles estudados nos bancos escolares, no final
da UPES, foi desenvolvida uma palestra com profissional da area. Além disso, foram
utilizados textos escritos que apresentam situagdes de seu cotidiano. Em todas essas
situagoes e realidades, foi reforcada a necessidade do ativismo ambiental, uma vez que
os impactos ambientais vém apresentando alguns danos considerados irreversiveis.

O ponto de partida da UEPS se deu com a exibicdo do documentario intitulado
Saiba mais sobre a geracao e utilizacao da energia elétrica no Brasil (Canalgov, 2018). Tal
documentdrio, que apresenta o crescimento do uso de fontes de energia, ressaltando a
necessidade de comecar a inserir fontes de energias consideradas limpas e renovdveis,
como solar, edlica, biomassa e biodiesel, foi utilizado para expor, de forma geral, os

temas que seriam abordados na UEPS e criar um ambiente propicio para que os
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estudantes pudessem externalizar os conceitos subsuncores presentes em sua estrutura
cogpnitiva.

Para isso, ap6s a visualizacdo do documentario, os participantes foram motivados
a compartilhar o seu entendimento sobre as principais fontes de energia utilizadas no
Brasil, sobre as fontes de energias renovaveis e nao renovaveis e sobre sustentabilidade e
seus impactos ao meio ambiente.

Na continuidade, para aprofundar e aumentar o nivel de complexidade sobre
fontes energéticas renovaveis e nao renovaveis, foram exibidos mais dois documentarios.
A visualizacdo desses documentdrios, que também destacavam as principais matérias-
primas de cada uma das fontes, buscou proporcionar aos estudantes a integracdo dos
conceitos subsungores com o tema que foi abordado na UEPS. Para a concretizagio
dessa etapa, foi solicitado aos estudantes que, apds assistirem aos documentarios,
fizessem a diferenciacao das formas de energia e sua produgao por meio da leitura do
Capitulo 1, Unidade 2, da Colecao Alpha Geografia (Sampaio; Medeiros, 2019), que
aborda as fontes de energia limpa e sua implementagao.

Ap6s a leitura, os alunos foram divididos em quatro grupos, sendo cada grupo
motivado a avancgar no estudo de um tipo de energia: hidrelétrica, termoelétrica, edlica e
nuclear. Em seguida, foi solicitado que, a partir da leitura efetuada e de outros materiais
instrucionais contendo informagdes adicionais que foram distribuidos para a atividade,
cada grupo elaborasse uma apresentacao para toda a turma, abordando as vantagens, as
desvantagens e a forma de funcionamento da fonte de energia que lhe foi destinada. A
intencdo da atividade foi proporcionar um espacgo para que, aos poucos, os estudantes
fossem diferenciando os conceitos relativos a cada uma das formas de energia.

Na mesma direcao, visando ampliar a diferenciagdo progressiva dos temas, foram
exibidos o video Energia solar — Como funciona? (Blue [...], 2016) e a reportagem
intitulada Um lugar ao sol, energia solar (TV Brasil, 2021). Ambos os materiais abordam
os principais conceitos da energia solar, seu funcionamento e as principais vantagens
dessa fonte para nosso pais. A partir dessas atividades, solicitou-se que os estudantes
registrassem em uma folha suas consideragdes e dividas sobre os assuntos abordados até
0 momento.

Na sequéncia, com o objetivo de iniciar o processo da reconciliacdo integrativa e
da contextualizagao dos temas com a realidade local vivenciada pelos participantes, uma
palestra foi ministrada ao grupo por um profissional da area de instalacio e
funcionamento de energia solar residencial e empresarial da cidade. Durante a atividade,

o palestrante salientou o que é energia solar, quais sdo as suas formas, como € a sua
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aceitacdo no mercado nacional e local, bem como o seu potencial de geragao. Além
disso, os estudantes tiveram a possibilidade de apresentar ao palestrante as consideragoes
e dividas elencadas no momento anterior.

Posteriormente, buscando o fortalecimento da ligacdo desses assuntos com os
conceitos subsuncores, a efetivacdo da diferenciacdo progressiva e da reconciliagdo
integrativa dos conceitos, organizou-se um novo momento, para que os estudantes
assistissem a quatro videos (Jodo Ambiente, 2019; Leite, 2011; ONU Brasil, 2017;
Professora Sol, 2021). Esses materiais discutiam o conceito de sustentabilidade, os
impactos causados ao meio ambiente pela acdo antrépica na busca pelos recursos
naturais que serdo transformados em fontes de energia elétrica para atender a
necessidade da sociedade e os objetivos de sustentabilidade propostos pela Unesco
(ONU), que busca, por meio da educagdo, conscientizar a comunidade escolar sobre
atitudes que possam minimizar os efeitos negativos causados ao meio ambiente.

Seguindo as concepcdes de Moreira (2011), o préximo passo da UEPS buscou
promover a transposicdo do tema estudado para outros contextos. Para tal, solicitou-se
que os estudantes, individualmente, criassem uma cartilha com objetivo de conscientizar
a populacao sobre a necessidade de pensar a respeito de fontes de energia limpa que
visem a sustentabilidade. Apés sua conclusdo, esses materiais foram distribuidos para a
comunidade escolar.

A implementagao da UEPS ocorreu ao longo do segundo semestre de 2023,
resultando na investigacdo apresentada neste texto. O préximo item apresenta a
classificacdo da pesquisa, os instrumentos utilizados para a coleta de dados e os

procedimentos de andlise adotados para a verificagdo dos resultados.

A pesquisa

Quanto a abordagem, a pesquisa se classifica como qualitativa e do tipo
Intervencao Pedagdgica. Justifica-se tal classificagao porque os procedimentos adotados
consideraram os fatos ocorridos durante a implementagao das atividades propostas pela
UEPS e porque a pesquisa foi desenvolvida no préprio espaco de atuagdo da
pesquisadora, a partir de um planejamento coletivamente pensado, visando a interacao
de ambas as partes. De acordo com Damiani et al. (2013, p. 57), esse tipo de pesquisa
“envolve o planejamento e a implementacdo de interferéncias (mudangas, inovacoes

pedagogicas) — destinadas a produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem
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dos sujeitos que delas participam - e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas
interferéncias”.

A partir dessas classificagdes, para a coleta de dados, além das respostas dos
participantes as atividades didaticas propostas no decorrer da UEPS, foi selecionado o
diario de bordo da pesquisadora. Utilizou-se o didrio na perspectiva de Zabalza (2004),
que o define como um espaco de anotacdes de forma livre — e ao mesmo tempo
cuidadosa — que permite registrar todas as movimentacdes provocadas pela proposta
didatica.

Para a andlise dos dados, foram seguidos os preceitos da Andlise Textual
Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2007), uma vez que essa metodologia para a
andlise de dados permite produzir novas compreensdes sobre os fatos investigados e
aprofunda-los, de forma rigorosa e criteriosa, reconstruindo ideias e novos
conhecimentos. Assim, a interpretacdo dos dados se deu a partir de quatro categorias
definidas a priori: subsuncgores, predisposicdo para aprender significativamente,
diferenciagdo progressiva e reconciliacdo integrativa, e aplicagdo em novos contextos.

Desenvolvida de acordo com a descricdo anterior, a pesquisa proporcionou as

interpretacdes e as conclusdes apresentadas no préximo item.

Resultados e discussoes

Subsuncores

/4

Segundo Ausubel (1973 apud Moreira, 2016, p. 7), subsuncor é “um conceito,
uma ideia, uma proposicdo ja existentes na estrutura cognitiva, capaz de servir de
‘ancoradouro” a uma nova informagao de modo que esta adquira, assim, significado para
o individuo”. A partir dessa concepgao, esta categoria busca apresentar elementos
presentes no diario de bordo e na avaliagdo diagnostica que demonstram a capacidade
da UEPS de identificar conceitos subsuncores existentes na estrutura cognitiva dos
estudantes relacionados a fontes de energia e sustentabilidade.

Nessa direcdo, a andlise do didrio de bordo dos primeiros momentos da UEPS
aponta que algumas informagoes apresentadas no documentario inicial ndo faziam parte

dos conhecimentos prévios dos estudantes. De acordo com os registros, os participantes

afirmaram “Nao imaginar o tamanho da estrutura da usina de Itaipu e nem a grande
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capacidade de producdo e geracdo de energia elétrica desta usina” (Diario de bordo,
registro do dia 09/03/2023).

Os dados também indicam que os participantes conheciam pouco sobre as fontes
energéticas presentes em nosso pais. Conforme o trecho do didrio de bordo transcrito na
continuidade, grande parte deles desconhecia a importancia do estudo dessas fontes
energéticas e de seus possiveis impactos ao meio ambiente. No entanto, como é possivel
perceber no mesmo trecho, alguns puderam compartilhar informacdes sobre usinas
hidrelétricas, solares e edlicas, mas de forma superficial, ndo sabendo como elas

realmente funcionam, qual sua capacidade de producao e seu alcance de distribuicao.

Apos a apresentacdo do documentdrio, no primeiro encontro, os alunos se
mostraram muito surpresos com as informagées mencionadas. Embora alguns
soubessem que a dgua era a responsdvel por fazer as turbinas gerar, outros ndo
conheciam todas as fontes de energias apresentadas, por exemplo, o
biocombustivel. Além disso, se mostraram surpresos com o tamanho da
dimensao dos impactos ambientais ocasionados pelo uso das fontes energéticas.
Muitos afirmaram que ja tinham ouvido falar sobre outras usinas, como a solar e
a edlica, no entanto, afirmaram que ndo sabiam como se dava o funcionamento
(Diario de bordo, registro do dia 09/03/2023).

Os resultados das questdes contidas na avaliacdo diagndstica também
demonstram que os participantes, embora afirmassem conhecer os conceitos
relacionados a combustiveis fésseis, matrizes energéticas brasileiras e sustentabilidade,
nao compreendiam totalmente tais conceitos, e o pouco que conhecia a respeito era
oriundo de reportagens dos meios de comunicagao.

No que se refere a energia solar e as energias renovaveis, os dados demonstram
que os estudantes conheciam um pouco mais sobre o assunto. Porém, percebe-se que
esses conhecimentos também eram superficiais, insuficientes para explicar a relagdo
entre os beneficios do uso desses tipos de energia. Quanto a sustentabilidade, foi possivel
observar que alguns participantes conseguiam presumir os impactos que podem ocorrer
pelo uso de fontes de energia de origem dos combustiveis fosseis.

Em sintese, a andlise dos materiais obtidos no inicio da implementagao da UEPS
indica que os estudantes apresentavam poucos conceitos subsungores relacionados ao
tema, os quais, além de nio terem uma estrutura cientificamente adequada, eram pouco
abrangentes. Para Moreira (2016), isso ndo é um problema, pois quando os subsuncores
estdo ausentes, ou sdo pouco estruturados na estrutura cognitiva do estudante, é
necessario apresentar os organizadores prévios, como uma forma de prepara-lo para o

aprofundamento do tema proposto.
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Por todos esses dados, pode-se concluir que os procedimentos propostos na UEPS
foram capazes de motivar os estudantes a externalizar seus conhecimentos subsuncores,
permitindo realizar o mapeamento das estruturas cognitivas necessdrias para a

continuidade das atividades.

Predisposicao para aprender significativamente

Segundo Moreira (2016), para que uma aprendizagem significativa possa ocorrer,
é necessario que o aprendiz esteja predisposto a aprender de forma significativa. Ou seja,

com base em Ausubel, o autor explica ser preciso que

[...] o aprendiz manifeste uma disposicdo para relacionar, de maneira
substantiva e ndo-arbitrdria, o novo material, potencialmente significativo, a sua
estrutura cognitiva. Esta condi¢do implica em que, independentemente de quao
potencialmente significativo possa ser o material a ser aprendido, se a intengdo
do aprendiz for, simplesmente, a de memorizé-lo arbitraria e literalmente, tanto
o processo de aprendizagem como seu produto serdo mecanicos (ou
automdticos) (Moreira, 2016, p. 11 -12).

Nessa direcdo, esta categoria busca identificar, nos registros do didrio de bordo,
essa predisposicao dos alunos no decorrer das atividades desenvolvidas na UEPS.

Quanto a disposicao para aprender significativamente, de acordo com o trecho
do didrio transcrito na continuidade, ja no primeiro encontro, os estudantes se mostraram

ansiosos e curiosos em relagcdo as atividades propostas para os encontros seguintes.

ApOs a apresentagdo da UEPS, os alunos assistiram a um documentdrio de
introdugdo referente ao tema proposto nos encontros. Todos se mostraram
animados para saber os proximos passos, isto é, queriam saber mais sobre as
atividades que seriam desenvolvidas na sequéncia (Diario de bordo, registro dia
09/03/2023).

Tal interesse e disposicio também foram observados ao longo da avaliacao
diagnéstica. De acordo com os dados obtidos, no inicio das atividades alguns alunos
permaneceram mais calados, respondendo somente quando eram indagados pela
pesquisadora-professora. No entanto, no decorrer dos questionamentos, a participagao e
o interesse aumentaram.

Outra evidéncia relacionada a disposicao em aprender significativamente foi
percebida quando se indagou sobre a energia solar. Por meio do trecho do didrio de

bordo transcrito na sequéncia, constata-se que os estudantes buscaram relacionar os
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conceitos abordados com seus conhecimentos anteriores e demonstraram querer saber

mais sobre o tema.

Durante a atividade relacionada a energia solar, houve a participagdo dos
alunos. A todo momento foi possivel perceber que os estudantes tentavam ligar
0 que estdvamos estudando com o seu cotidiano. Um deles comentou que a
energia solar é limpa, que tem em abundancia no mundo e para capta-la é s6
ter placas. [...]. Durante uma das atividades propostas, um dos alunos quis
demonstrar para os demais colegas seus conhecimentos, apresentando no
quadro como a energia elétrica é produzida nas residéncias, fato que fez com
que os estudantes buscassem perguntar sobre o tema (Diario de bordo, registro
do dia 10/03/2023).

A palestra sobre energia solar foi outra oportunidade em que se evidenciou a
disposicao dos estudantes para aprender significativamente os conceitos abordados. De
acordo com os registros contidos no didrio de bordo, houve uma grande participagao dos
alunos com indagagcdes no decorrer da palestra, assim como no momento que a
antecedeu.

Além disso, a elaboragdo da cartilha, que proporcionou aos estudantes a
externalizagao de seus conhecimentos, foi um momento que favoreceu o didlogo entre
os participantes, fazendo-se notar a disposicdo desse grupo de sujeitos para aprender
significativamente os conceitos abordados. Isso pode ser observado no trecho do diario

transcrito a seguir:

Durante a producdo da cartilha, foi possivel observar que houve a troca de
informagées entre os préprios alunos. Neste momento, foi possivel perceber
que, além das informacgées, houve também a troca de materiais e de ideias
sobre os conceitos abordados na UEPS. Durante a atividade os estudantes
demonstravam querer saber mais sobre os assuntos por meio de conversas e
perguntas que uns faziam para os outros. Ainda, no decorrer da atividade, os
alunos se davam conta de que precisavam buscar outros elementos para
construir a cartilha proposta. Assim, buscavam outras informacbes para
complementar o trabalho (Diério de bordo, registro do dia 07/04/2023).

A andlise dos dados reunidos nesta categoria evidencia a disposicao dos alunos
em aprender de forma significativa. Acrescenta-se a isso o fato de que houve um bom
envolvimento por parte dos estudantes durante toda a aplicagao da UEPS, na medida em
que sempre demonstraram grande interesse nas atividades e capricho na producao dos
materiais de estudo. Tais resultados apontam, portanto, a potencialidade das atividades
propostas na UEPS no sentido de promover a predisposicio dos estudantes para a

compreensao significativa dos conceitos abordados.
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Diferenciacao progressiva e reconciliacao integrativa

A diferenciacdo progressiva, segundo Moreira (2016), é um processo no qual, a
partir da apresentagdo dos conceitos gerais, os alunos vao diferenciando os conteldos,
até que consigam perceber a hierarquia que existe entre eles e fazer a diferenciacao dos

conceitos. Para Ausubel (1978, p. 124 apud Moreira, 2016, p. 24),

[...] quando um novo conceito ou proposicao é aprendido por subordinacao,
i.e., por um processo de interagdo e ancoragem em um conceito subsuncor, este
também se modifica. A ocorréncia desse processo uma ou mais vezes leva a
uma diferenciacdo progressiva do conceito subsuncor.

J& na reconciliacdo integrativa, que ocorre apés a diferenciacao progressiva, os
alunos conseguem estabelecer uma relagdo entre os conceitos diferenciados
anteriormente, dando-lhes um novo significado (Moreira, 2016). Trata-se de uma
“recombinacao de elementos previamente existentes na estrutura cognitiva” (Ausubel,
1973, p. 24).

O primeiro processo consiste em atribuir novos significados a dado subsuncor ja
existente através de sucessivas interacbes, em que “vai, progressivamente, adquirindo
novos significados, vai ficando mais rico, mais refinado, mais diferenciado, e mais capaz
de servir de ancoradouro para novas aprendizagens significativas” (Moreira, 2010, p. 6).

Dessa forma, os conceitos gerais e mais abrangentes devem ser apresentados
primeiro para, posteriormente, serem desdobrados em conceitos mais especificos e
exclusivos. Na tentativa de evidenciar se os participantes da UEPS foram capazes de
diferenciar progressivamente e reconciliar integrativamente os conceitos abordados, esta
categoria buscou evidéncias de tais conceitos nas atividades produzidas pelos estudantes,
assim como nos registros do didrio de aula da pesquisadora.

O primeiro indicio de ocorréncia de efetivacdo da diferenciacao progressiva
ocorreu na apresentagdo da situagao-problema inicial. Nesse passo, que envolvia fontes
energéticas, percebeu-se, por meio do trecho do didrio de bordo transcrito abaixo, que os
estudantes conseguiram diferenciar as principais caracteristicas das fontes de energia

solar, edlica, termoelétrica, hidrelétrica e nuclear.

[...] os alunos foram, aos poucos, diferenciando as fontes energéticas. Para isso
eles usaram a apostila e o material impresso que foi entregue. Isso fez com que
percebessem que a energia solar depende da quantidade de luminosidade que a
regido recebe, que a energia edlica depende da quantidade de ventos da regido,
que as hidrelétricas podem ocasionar muitos impactos nas regioées onde os rios
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passam, que as termoelétricas e as nucleares apresentam um alto valor de
investimento (Diario de bordo, registro do dia 16/03/2023).

Isso ficou novamente evidenciado quando, ap6s a visualizagcdo do documentério,
os alunos elaboraram cartazes sobre as fontes de energia, pois em todos eles foram
descritos a fonte de energia, seu potencial energético no Brasil e as possiveis
desvantagens da sua utilizagao.

No que diz respeito ao tema da sustentabilidade, observou-se, no trecho do diario
de bordo transcrito abaixo, que no decorrer das atividades propostas os participantes

foram diferenciando-a de questdes economicas.

Os alunos conseguiram fazer a diferenciagdo entre os conceitos de
sustentabilidade e economia. No inicio era muito nitido que toda vez que se
falava em sustentabilidade eles remetiam a ideia de dinheiro, de questées
econbémicas. Ao longo das atividades essas ideias foram sendo substituidas.
Agora pode-se observar que sustentabilidade é usada como sendo o uso do
meio ambiente de forma a conservar suas riquezas e a economia como sendo o
desenvolvimento de um pals ou de uma empresa usando os recursos naturais
para seu crescimento, conservando-a e mantendo-a para as préximas geragoes
(Diario de aula, registro do dia 30/03/2023).

Além disso, a diferenciacdo progressiva também ¢é percebida nas falas dos
participantes durante a producdo dos cartazes sobre as vantagens e desvantagens do uso
da energia solar. Nessa atividade, foi possivel registrar falas como “O meio ambiente vem
sofrendo com tantas inddstrias, sdo tantas coisas ruins que vém acontecendo”; “Os
grandes empresarios nao estao nem ai para o meio ambiente”; “Tudo que nés temos vem
do meio ambiente”; “Seria muito bom se tivesse uma lei que punisse as pessoas que
trazem problemas para o meio ambiente”; “A sustentabilidade é essencial para os paises”,
demonstrando que os estudantes conseguiram diferenciar as vantagens do uso desse tipo
de energia em detrimento daquelas que sdo oriundas das reservas de combustiveis
fosseis, que promovem o desmatamento de areas naturais, grande emissdao de poluentes
na atmosfera, a perda biodiversidade do nosso planeta e o aumento do efeito estufa.

A reconciliagdo integradora trata-se de um processo secundario da diferenciagao
progressiva. Isto é, ela tem a finalidade de eliminar diferengas aparentes, resolver
inconsisténcias, integrar significados e fazer superordenacbes entre o0s conceitos
(Moreira, 2010). Nesse sentido, como se pode observar no trecho do diario transcrito a
seguir, os estudantes associaram de forma significativa os conceitos referentes a fontes
energéticas, suas vantagens e desvantagens e a sustentabilidade, atribuindo-lhes assim

um novo significado.
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ApGs a palestra sobre a energia solar, o material produzido pelos alunos
demonstra que houve uma reconciliagdo por parte deles no que diz respeito as
vantagens e desvantagens no uso da energia solar. Nos materiais apresentados,
eles conseguiram demonstrar as diferencas de cada fonte energética e ao
mesmo tempo relacionar o que cada uma delas tem a ver com a outra.
Também, conseguiram relacionar tudo isso com a energia solar. Demonstrando
quando utilizar e quando ndo (Diario de aula, registro do dia 30/03/2023).

Na mesma direcdo, segundo o registro feito no diario no dia 30 de margo de
2023, um dos participantes salientou que “a sustentabilidade esta diretamente ligada a
busca pelo equilibrio entre preservacao do meio ambiente e a exploragcao dos recursos
naturais disponiveis”. Tal afirmacdo demonstra a associagdo entre sustentabilidade e
energia solar.

Pelo exposto nesta categoria, os dados analisados permitem concluir que, no
decorrer da implementagcdo da UEPS, os estudantes conseguiram diferenciar
progressivamente e reconciliar interativamente os conceitos de fontes energéticas e

sustentabilidade.

Aplicacao em novos contextos

Ausubel (1973) esclarece que, na avaliacio da aprendizagem significativa, é
preciso avaliar a compreensdo, a captacdo de significados e, principalmente, a
capacidade de transferir o conhecimento adquirido a novos contextos, isto €, a situagdes
novas, ndo conhecidas, ndo rotineiras. Nessa perspectiva, “a melhor maneira de evitar a
‘simulacao da aprendizagem significativa’ é formular questdes e problemas de uma
maneira nova e nao familiar, que requeira maxima transformacdo do conhecimento
adquirido” (Moreira, 1999, p. 156).

Considerando essas concepgdes, esta categoria visou identificar se os
participantes foram capazes de aplicar os conhecimentos aprendidos na UEPS em
contextos diferentes daqueles desenvolvidos em aula. Para tanto, o primeiro material
analisado foram os cartazes produzidos no terceiro e quarto passos da UEPS.

A andlise desses materiais indica que os estudantes foram capazes de transformar
os conceitos estudados, uma vez que registraram as diferencas e semelhangas entre
fontes energéticas utilizando uma linguagem diferente daquela empregada no decorrer
da proposta. Além disso, conforme demonstra o trecho do didrio de bordo transcrito a
seguir, durante a apresentagao dos cartazes aos colegas, os participantes mencionaram a

necessidade de expandir medidas que priorizem o ativismo ambiental, levando-as ao
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alcance de um maior nimero de pessoas, com o objetivo de minimizar os impactos

ambientais.

Durante a apresentacdo dos cartazes os estudantes explicaram muito bem.
Todos eles conseguiram comentar e utilizar suas préprias palavras para justificar
qual seria a melhor fonte de energia para o mundo. Afirmaram que se todos
utilizassem uma energia renovavel o mundo seria muito mais sustentavel. Um
aluno chegou a dizer: “Deveriam falar mais sobre os problemas que as outras
fontes de energia que ndo sdo renovdveis ocasionam”. Outro comentou: “Na
minha casa tem energia solar e usamos muito mais agora que antes” (Diario de
Aula, registro do dia 3/03/2023).

Tal resultado vai ao encontro das concepgdes de Moreira (2010, p. 24), quando
afirma ser importante que o aprendiz “externalize os significados que estd captando, que
explique, justifique suas respostas”.

As cartilhas elaboradas individualmente pelos estudantes a partir dos temas
estudados no final da UEPS também foram avaliadas para fins de verificagdo da aplicagao
dos conceitos estudados em novos contextos. Como exemplifica a cartilha apresentada
na Figura 1, nesse material os participantes destacaram a necessidade de se utilizar fontes
de energias renovaveis, como a solar, visando diminuir os impactos ambientais, assim
como a importancia de se preservar o meio ambiente. Ou seja, deixaram evidente a
compreensdo quanto a necessidade da substituicdo das fontes de energias consideradas
ndo renovaveis por renovaveis e da preservagdo para a busca da sustentabilidade e

minimizacao dos impactos ambientais.

Figura 1 - Cartilha elaborada no final da UEPS

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Dessa forma, por meio da andlise das cartilhas, foi possivel perceber que houve a
conciliagdo entre o novo conhecimento e o subsuncor presente, demonstrando que a
estratégia de solicitar a criagdo de um material é potencialmente favorecedora para a
transformacao dos conhecimentos e capaz de levar os estudantes a aplicar os
conhecimentos estudados no seu cotidiano.

A partir da andlise realizada em cada um dos materiais selecionados para esta
etapa, constatou-se que os participantes foram capazes de aplicar os conceitos estudados
em situagdes diferentes daquelas desenvolvidas no decorrer do processo de ensino. Esse
fato aponta para a atribuicdo de um novo significado aos temas propostos e evidencia

indicios da ocorréncia de uma aprendizagem significativa.

Consideragoes finais

A pesquisa desenvolvida neste trabalho buscou identificar as contribuicoes de
uma UEPS para a promocao da aprendizagem significativa de energia solar visando a
sustentabilidade. Para isso, elaborou-se uma sequéncia voltada a proporcionar situacoes
aos estudantes para a compreensao significativa dos conceitos relacionados ao tépico de
estudo.

A anélise dos dados coletados durante a implementacao da UEPS se deu a partir
de quatro categorias a priori, demonstrando a potencialidade das atividades para
identificar os conceitos subsungores da darea; motivar os estudantes a aprender
significativamente os assuntos relacionados a fontes de energia e sustentabilidade;
promover a diferenciacdo progressiva e a reconciliagao integrativa dos temas abordados;
e demonstrar a transferéncia desses conceitos para contextos diferentes dos utilizados
durante a aplicacao da proposta.

Dessa forma, pode-se afirmar que as contribuicdes de uma proposta estruturada
no formato de uma UEPS estio em permitir que os estudantes relacionem seus
conhecimentos anteriores aos assuntos abordados no contexto escolar, proporcionando o
desenvolvimento de competéncias vinculados a Educacdo Ambiental e a compreensao
significativa das situagdes presentes em seu cotidiano.

Por fim, considera-se que a proposta foi exitosa e pode ser repetida com
convicgdo de sucesso, uma vez que o ensino por meio de estratégias metodologicas

como a UEPS coloca o estudante no centro do processo de aprender e desenvolve
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aprendizagens voltadas a dar suporte a varios aspectos, sejam cientificos, tecnolégicos ou

econodmicos, em um contexto social de um mundo globalizado.
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