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CARTOGRAFIA:
reflexdes acerca de uma caminhada

RESUMO

O presente artigo expdem-se algumas diretrizes para a
elaboracdo de Mapas Teméticos, com as devidas anotacdes para
se trabalhar no campo da Cartografia Temética no contexto da
m_martinelli@superig.com.br Cartografia como um todo. Nesse empreendimento aponta-se a
opcdo de se considerar a Cartografia como uma linguagem, a
linguagem da representacdo gréfica e os cuidados a serem
levados em conta na sua elaboracdo. Focaliza-se,
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correlativamente, a Cartografia Escolar que além dos
ensinamentos sobre o ensino do mapa destaca-se aquele sobre o
Professor do Programa de Pés-Graduacédo em ensino pelo mapa, onde interfere seguros conhecimentos da
Geografia Humana, Departamento de Cartografia Tematica na didética da Geografia.
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CARTOGRAPHY:
reflections about a walk

ABSTRACT

This article presents some guidelines for the elaboration of Thematic Maps, with the
appropriate annotations to work in the field of Thematic Cartography in the context of
Cartography as a whole. In this endeavor the option is chosen to consider Cartography as a
language, the language of graphic representation and the care to be taken into account in its
elaboration. It focuses, correlatively, the School Cartography that besides the teachings about
the teaching of the map stands out the one about the teaching by the map, where it
interferes safe knowledge of the Thematic Cartography in didactics of the Geography.
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Introducgao

A experiéncia que se tem com a Cartografia em sala de aula sempre esteve
relacionada ao ensino superior: graduacdo, poés-graduacao e pés doutorado do
Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de Sao Paulo, junto a drea de Cartografia Temdtica, embora se tenha
ministrado trés anos aulas de Desenho e Geografia para o Ensino Fundamental Il em
escolas publicas.

Os fundamentos tedricos e metodolégicos da cartografia, em termos gerais, e da
cartografia tematica, em um ambito mais especifico, lastreou continuamente o
empreendimento, que se vé mais completo mediante a continuidade de pesquisas no
campo divisado.

Complementarmente, para abarcar a esfera do ensino fundamental e médio,
reflexdes e pesquisas dirigidas vieram para acrescentar saberes peculiares.

Assim, com esse acréscimo, considera-se que o trabalho de pesquisa, de ensino e
de publicacdes na drea de Cartografia Escolar ndo é facil. E dificil e complexo. Porém
nobre. Seria necessdrio estar preparado em varios campos cientificos, como Psicologia,
Psicologia genética, Psicologia cognitiva, Psicologia da percepcdo, Psicologia do
desenvolvimento, Educagdo, Pedagogia, Geografia, Cartografia, Cartografia inclusiva,
Matematica, Geometria, Estatistica, Astronomia, Desenvolvimento mental da criancga,

Didatica da geografia e a Pratica de ensino, incluindo o mesmo para a Cartografia.
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A histéria da Cartografia na sala de aula acompanhou a prépria histéria da
afirmacao desse saber, confirmando o ensino e aprendizagem da disciplina.

Verifica-se na atualidade, que a Cartografia, principalmente a Cartografia
Tematica vem recebendo muitas criticas pelo fato de ndo conseguir explicar aspectos,
fatos e fendbmenos da realidade. De fato, a cartografia ndo explica. Ela constata, ela
Revela. O feito dela revelar a informagao que esta selada nos dados é que pode levar o
leitor colocar questdes, suposicoes de onde surge uma problematizacao, base para
estabelecer uma pesquisa em busca de explicagoes.

Outro caminho possivel, seria procurar a associagao de outras linguagens. Seja a
verbal. Este episddio ja se verifica nos primoérdios da sistematizagdo da cartografia. Foi
necessdrio o estabelecimento da Legenda onde se coloca os significados dos signos em
linguagem verbal. O mapa é anunciado por um Titulo, onde se declara verbalmente o
tema, o lugar e a data (0o "o qué?", o "onde?" e o "quando?'). A Escala precisa da
linguagem da matematica. A Geografia Quantitativa usava mais a matemdtica do que a
Cartografia.

Outras representacoes graficas sdo vidveis, como o Gréafico e a Rede. Lembra-se
também da organizacdo e apresentacao dos dados estatisticos em tabelas, graficos e
matrizes.

Destaca-se, hoje, na Cartografia, muitas contribuicdbes como, as ditas,
"inovagoes". Manifesta-se aquela que estd no campo das "Transformacgdes", as
Transformacgoes cartograficas (possibilidades de passagem de uma forma para outra, que
constituem aportes dos Ultimos tempos trazidos pelo ambiente digital a cartografia
temdtica), que oferecem varias alternativas para modelar o espago em funcao de
diferentes maneiras de percebé-lo e utilizd-lo. Obter-se-ia, desta feita, a visualizagdo de
um espaco abstrato, "psicologico" (RIMBERT, 1990; CAUVIN et al., 2008).

Dentre elas, destaca-se a anamorfose. O primeiro mapa em anamorfose foi
organizado por Emile Cheysson em 1888. E uma transformacdo da distincia euclidiana
em distancia tempo para a Franga, mostrando como encolheu o territério francés, em
termos de duracdo desse transporte em 200 anos (1850/1887) devido a uma aceleracao

das viagens. E uma Anamorfose linear (Figura 1).
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Figura 1: Anamorfose linear da distancia tempo. O territério
da Franca ja encolhera na época em tempo de viagem.
Fonte: CHEYSSON, 1888.
Tem-se também a elaboragao de Hagerstrand (1957), que usou igualmente uma
anamorfose unipolar para representar como as pessoas residentes em Asby (Suécia)
"percebem" o espago ao seu redor, avizinhando o mais préximo e afastando o mais

distante, um espaco psicolégico, mediante o emprego de uma Projecdao Azimutal em

escala logaritmica (Figura 2).
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Figura 2: Anamorfose unipolar realizada por
Hégerstrand, empregando uma Projecao Azimutal

em escala logaritmica.
Fonte: HAGERSTRAND (1957).
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Em uma amostra, aplica-se, experimentalmente, tais raciocinios para o estado de
Sao Paulo em vista de ressaltar distancias nao em quildmetros, mas medidas em custo de
transportes aproximados. Para tanto, adota-se uma taxa estimada crescente, em uma
progressao geométrica, com razao q = 1,091 e o 1° termo = 1,0 aplicada as distancias
paulistas que se incluem em sete faixas concéntricas de 100 km.

Ter-se-ia como resultado uma representagao com o afastamento de lugares (sedes
das Regioes de Governo) e dreas (Regioes de Governo onde estdo inseridas) em carater
radial em relacdo a uma origem, a Capital, Sao Paulo, alterando, assim, a referéncia
euclidiana da Cartografia em favor de se ressaltar o "espago econoémico" (Figura 3).

ESTADO DE SAO PAULO: DISTANCIA DAS SEDES DE REGIAO DE GOVERNO
EM CUSTO DE TRASPORTES - 2013
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Figura 3: Representagdo das distancias das Sedes de Regido de Governo do estado de Sdo Paulo
em custo de transportes - 2013. Ressalta-se em anamorfose linear o "espago econdémico".
Fonte: SEADE, 2010.

Mas parece, salvo desconhecimento, ndo se ter ainda um devido apoio de
trabalhos incisivos nessa temdtica para o desenvolvimento da nocdo de espago, outro
diferente daquele euclidiano, e ensino-aprendizagem dos respectivos mapas e por estes
mapas na geografia e na cartografia escolar.

Por outro lado, varios autores procuram trazer a cartografia para a ARTE.
Cartografia ndo é uma arte, muito embora pode levar em conta um componente de Bom

Gosto, de Estética, de Composicao Harmonica que vai muito do preparo, da formagao e
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da cultura de quem elabora o mapa. Como afirma Harley, mapa nunca é neutro, isento
de julgamento de valor e carrega muito da cultura que faz parte da vida do autor,
portanto uma forma de saber socialmente construida (HARLEY, 2001).

De qualquer forma, é preciso mencionar que junto a ICA/ACI h4d Comissoes para
tanto como, a Commission on Art and Cartography e a Commission on Cartography and
Children, que por sua vez, promove a Barbara Petchenik Children's World Map
Competition, onde concorrem desenhos de mapas feitos por criangas e jovens sobre um
tema mundial dado. No Brasil, em 2009 junto ao VI Coléquio de Cartografia para
Criangas e Escolares, em Juiz de Fora, foi langado o prémio brasileiro de mapas feitos por
criangas, o Prémio Livia de Oliveira. Os trabalhos sdo verdadeiras criacbes em arte

visual, de grande valor na educacao infantil e juvenil.

A Cartografia Tematica

A experiéncia em sala de aula com a disciplina Cartografia Tematica levou a
seguir os ensinamentos dos mestres da drea. Com a Pés-graduaciao e o Pés-doutorado
teve-se um contato mais proximo aos preceitos da linha do Professor Jacques Bertin.
Passou-se, assim, a considerar a Cartografia como uma Linguagem, a Representacao
Grafica, a "Graphique", dotada de uma gramatica especifica.

Desde o comeco verificou-se certa dificuldade em os alunos se adequarem a esta
concepgao, vinculada a monossemia. Ainda hoje percebe-se resquicios da velha tradicao
da cartografia, de certa forma, apegada as convengoes.

Porém, o ensino e aprendizagem da Cartografia Tematica seguiu em frente com
progressivos ajustes.

Para tanto, estabeleceu-se uma estrutura metodolégica que possibilitasse indicar
os métodos de representacao apropriados a serem adotados, ancorada na literatura
especifica de consagrados autores, que veio se confirmando a partir dos aportes trazidos

ao "Terceiro Congresso Internacional de Estatistica" de 1857, realizado em Viena (A):

1. Formas de manifestacdo dos aspectos, fatos e fendmenos da realidade:
- em ponto
- em linha
- em superficie
2. Apreciacao e abordagem dos aspectos, fatos e fendbmenos da realidade:
- apreciagdo estatica:
- representagdes qualitativas
- representagdes ordenadas
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- representagoes quantitativas
- apreciagao dinamica:
- representagdes das transformagdes de estados e das variagoes
quantitativas absolutas e relativas no tempo
- representagdes dos movimentos no espago
3. Nivel de raciocinio
- representacdes de andlise
- representacdes de sintese
4. Nivel de apreensdo:
- leitura em nivel elementar
- visdo de conjunto

Com base nessa estrutura, um primeiro ponto a ressaltar seria o de enfatizar que
quando se vai elaborar um mapa, sempre se terd uma postura diante da Realidade a ser
trabalhada. Assim, passar-se-ia a considerar a Realidade vista como feita desta ou
daquela maneira.

Ao ponderar as formas de manifestagdo dos aspectos, fatos e fenébmenos da
Realidade (em ponto, em linha, em superficie) articuladas com suas respectivas relagoes
fundamentais entre si (diversidade, ordem, proporcionalidade), pode-se contar com trés
modalidades basicas de ver a Realidade:

- como feita de lugares que se diversificam, se ordenam ou guardam
proporcionalidade entre si;

- como feita de lineamentos que se diversificam, se ordenam ou guardam
proporcionalidade entre si;

- como feita de conjuntos espaciais que se diversificam, se ordenam ou guardam
proporcionalidade entre si.

Seja o caso da Geologia: - "A realidade Geologia € vista como feita de conjuntos
espaciais que se ordenam no tempo geolégico".

Com esta colocagao, como seria a representagdo em mapa deste Tema?

A partir destas consideragbes encaminham-se as atividades praticas para
representacoes da Cartografia Temdtica coordenadas a partir da combinacao da
apreciagdo estatica e dindmica com o nivel de raciocinio de andlise e da apreciacao
estatica e dinamica com o nivel de raciocinio de sintese, levando-se em conta situacoes
de como a realidade poderia ser vislumbrada.

Seja o caso:

1. Apreciacdo estatica em nivel de raciocinio de andlise.

Seja a elaboragao de mapas das situagdes 1 e 2 para o Estado de Sao Paulo:
1.1 A realidade Geologia € vista como feita de unidades espaciais litoestruturais
distintas, interessando ressaltar a diversidade entre as mesmas.
1.2 A realidade Geologia € vista como feita de unidades espaciais litoestruturais
que se ordenam no tempo, das mais recentes as mais antigas, vislumbrando
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ressaltar a relacdo de ordem entre as mesmas (ver Tabela 1, Mapas 1 e 2, e
Solucdo 1 e 3).

Tabela 1

ESTADO DE 9A0 PAULO. GEOLOGIA

Unidades \itoestriduaic

1. Quaternario 4. Cretaceo inferior 8. Carbonifero superior
2. Tercidrio 5. Cretaceo inferior (Diabasios e Basaltos) 9 Devoniano inferior
3. Cretéceo superior 6. Cretdceo inferior e Jurdssico 10. Pré-Cambriano

7. Permiano

Forte: IG/USP (1971).

Mapas 1 e 2 - Bases para a elaboracdo da atividade.

TITULC-ESTADO DE SAo PAVLO : GEOLOGIA LEGENDA

evaterwARIO

i TERCIARIO

= CREYACEO SUPERIOR
- CRETACEO INFERIOR
2] cReTACEO (basaltos)

= FURASSICO
- PERMIANO

Bl creoNiFERO suPERIOR
E DEVONIANO INFERIOR

= PRE = CAMBRIANG

Fonte: 166(1974)

1ITULO-ESTADO OE 5A0 PAVLO:GEOLOGIA LEGENDA :
[__] QUATERMARIO

= TERCIARIO
(:] CRETACEC SUPERIOR

CRETACEO INFERIOR
- CRETACEOC (basaltos)
[ TeResSIcO

B Permianc

[ cPReON{FERO SUPERIOR
[ cevoNIANG INFERIOR
5] PRE - CAMBRIANO

=
Fonte: 166 (1974)
ESM

Solugdo 1 e 2 - A atividade resolvida.
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1.3 Fagca um comentdrio metodolégico (raciocinio desenvolvido) e um
comentdrio interpretativo (o que o mapa revelou).

1.4 Marque, no mapa a sua escolha, um esquema de roteiro para excursdo com
o fim de oferecer aos estudantes clara apreensdo da geologia do estado de Sao
Paulo.

Daqui salta-se para o outro extremo, contemplando uma representacao de
sintese.

Antes de propo-la é bom comentar a questdio que sempre dificulta o
entendimento por parte dos estudantes como é aquela do mapa de andlise em
comparagdo com o de sintese. Ha muita confusdo. Persistem dificuldades em distinguir
um do outro.

O raciocinio de sintese, de ha tempo, tem permeado a Geografia e a Cartografia.
Na Geografia teve inicio na metade do século XIX com Ritter, que em seus estudos das
regides, chegava a uma sintese geral (LENCIONI, 2003: 94).

Na cartografia ficou claro com a publicagdo do Atlas historique et géographique
de Paul Vidal de La Blache, em 1894 que, o autor, tendo afirmado a ideia de regidao como
integracdo e sintese, evidenciou que a justaposicao dos mapas tematicos permitiria a
sintese geografica (LENCIONI, 2003: 105).

Para esclarecer didaticamente o que vem a ser um raciocinio de sintese tomar-se-
a de empréstimo o trabalho experimental feito por Gimeno em 1980 junto a criancas do
primeiro ano do ensino fundamental em Paris. Ele dirigiu e acompanhou os passos que os
escolares fariam para coordenar as relagdes entre um conjunto de objetos (animais) e
aquele de seus atributos (caracteristicas dos animais), chegando assim, a tabela de dupla
entrada.

Essas relagoes puderam ser dispostas conforme uma matriz gréfica ordenavel, que
permite reorganizar entre si, tanto as colunas como as linhas similares, em reiteradas
vezes, até se verificar a formacdo de agrupamentos dispostos em diagonal (GIMENO,
1980).

Ela permitiu identificar 42 dados elementares, que sdo as correspondéncias entre
objetos (animais) e atributos fornecidos (caracteristicas dos animais). E a Andlise.

A partir dessa matriz inicial pode-se descobrir uma tipologia dos objetos. Trata-se
de verificar a formagao de agrupamentos. Assim, apés a manipulagao da matriz, passa-se
a contar com trés grupos de animais (A, B, C) caracterizados por trés grupos de atributos
(I, 11, 1). E a Sintese. Revela-se, deste modo, a informacao que estava selada naqueles 42

dados (Figura 4).
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Figura 4: A passagem do raciocinio de analise
para o de sintese.
Fonte: GIMENO (1980).

2. Apreciagdo dinamica em nivel de raciocinio de sintese.

Seja a elaboracdo de mapa para o Estado de Sao Paulo:
2.1 A realidade Populagdo é vista como feita conjuntos espaciais que sdo
agrupamentos de unidades espaciais de andlise caracterizados por
agrupamentos de evolugdes, interessando ressaltar os tipos de ritmos de
crescimento.

Tabela

ESTARO DE SAO PAULO. POPULACAC REQIDENTE, SEGUNDO REGIOES ADMINISTRATIVAS — 1980/2010

N® Ri{\\@h Adwinetratwa, Q%BO ﬁ()()o ZC'OC 2010
I.  RM Sdo Paulo A2 549,856 A5 089 144 17 952 63} 20141 359
2. RARegistro \B4 964 222 ©59 265 348 28¥F.002
3. RA Santos 951.889 1.188 33¢ A 473942 A.109 686
4. RA Sio José dos Campos L. 2215549 \.5986\y 1988 498 2316 HAC
5. RA Sorocaba 1,503,482 \.954866 2 463,354 2990965
6 RA Campinas 3,196,969 4 25848 5.38%.260 6.3525 425
7.  RARibeirdo Preto 654 194 §68 184 1.0568.652 { 225 286
8. RABauru 660026 805 645 955 486 1,096,964
9. RA Sdo José do Rio Preto 9431 4\0 A V08433 | 291 399 | 45 76)
10. RA Aragatuba 523,565 0L 6A6 612512 132552
11 RA Presidente Prudente 66\ \\b 125665 181 564 8429¢
12 RA Marilia 639 342 716 31\ F 886 335 9318 804
13 RA Central 540,889 FOF p46 853866 936,993
14 RA Barretos 261,620 3‘\}':4)0 394,835 425,054
15. RA Franca 409155 525 88 639 467 34707

Fonte: SEADE(2010)

Tratamento grafico dos dados
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Papel mono-log para a elaboragao dos graficos.

Mapa

Mapa-base para a elaboragao da representacao.
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Procedimento:
- processamento dos dados e organizacao da legenda (Figura 5).
- elaboragdo do mapa (Figura 6).

ESTADO DE SAO PAULO: TIPOS DE RITMO DE CRESCMENTO DA POPULAGAO RESIDENTE, SEGUNDO
AS REGIOES ADMINISTRATIVAS - 1980/2010
AGRUPAMENTO
. DOSRITMOS
GRAFICOS FVOLUTIVOS EM MONO L COG MAIS SIMILARES 11POS
1" | Crescimento médio em
3 L— 10 T » A
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6 - %7 /5 ’ %//g : T Ng{b}%"'“"wrmtdw em
5 / / [\‘ / = L 50/00' mesio em 00/10
14 / Vv Cre tof
A0 AT PP B
/// err 90,'00 emedio em
L / 5
2 IC e te fort:
// / . / / 5 -v/r Léyuiiimfrnu Smeu?slfse
|1 /?/ P /%%
® L / /
g / /
g,
1980 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010 19’80 1990 2000 2010 1980 1990 2000 2010
Fonte: IBGE (1930, 1390, 2000, 2010)

Figura 5: A partir dos graficos evolutivos em mono-log procede-se um agrupamento de ritmos mais
similares, que proporcionam a organizacao da legenda.
Fonte: IBGE (1980, 1990, 2000, 2010)

O mapa:

ESTADO DE SAO PAULO: TIPOS DE RITMO DE CRESCMENTO DA POPULAGAO RESIDENTE,
SEGUNDO AS REGIOES ADMINISTRATIVAS - 1980/2010
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Fonte: IBGE (1980, 1990, 2000, 2010)

Figura 6: Representacdo em mapa da populagdo na apreciagdo dindmica, por raciocinio de
sintese, ressaltando tipos de ritmo de crescimento no estado de Sao Paulo.
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A Cartografia Escolar

A Cartografia Escolar tem suas bases nas propostas de reconhecidos autores
nacionais e internacionais.

Considera-se de destaque a diretriz elaborada pela professora Rosangela Doin de
Almeida, que propde, para tanto, um mapa conceitual. Este delineia-se no espaco
cultural onde circulam conhecimentos das Ciéncias da educacao, Ciéncias da linguagem
e Ciéncias de referéncia (Geografia e Cartografia). Tais conhecimentos se estabelecem e
se modificam no contexto da sociedade e da cultura. Conjuntura essa que tem um ganho
acertado ao considerar-se o espago e o tempo. Fica, assim, exposta a importancia de se

buscar apoio em teorias mais abrangentes para entender o atual processo de producao da

Cartografia Escolar (ALMEIDA, 2011; ALMEIDA e JULIASZ, 2014).
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Figura 7: Mapa conceitual da Cartografia Escolar.
Fonte: ALMEIDA (2011, p. 8)

A experiéncia que se tem na Universidade, no campo da Cartografia Escolar, teve
inicio com o | Coléquio Cartografia para Criangas em 1995 realizado em Rio Claro (SP).

Mediante sucessivas participagdes em encontros dessa natureza e em trabalhos

vinculados a cartografia tematica para escolares, pode-se chegar a proposta de Atlas

escolares e Atividades atreladas a este dominio (Figuras 8 e 9).
Figura 8: Mapa Brasil: Espaco natural e espago social - Fisico: Relevo e

rede fluvial.
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Fonte: MARTINELLI (2003).

ANTES, ENTRE, DEPOIS

1 DESENHE UMA BOLA VERMELHA ANTES DO CACHORRO.

o)

Figura 9: Exemplo de uma atividade para o aluno resolver, com a
mediagdo do professor.

Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).
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Ao se ter uma oportunidade de atender a um convite para esclarecer o uso de
material didatico que iria ser editado pela Editora Moderna de autoria de Graga Maria
Lemos Ferreira e Marcello Martinelli, em um Colégio da Capital, pdde-se ministrar uma
aula introdutéria sobre o ensino e aprendizagem do mapa e pelo mapa. Com isto
colocou-se as professoras do Ensino Fundamental um pequeno Caderno de Atividades,
onde elas, diante das propostas expostas deviam sugerir os comandos para os exercicios
(Figuras 10 e 11).

3. PER1O, LONGE PROPOROCOMANDOPARA A ATIVIDADE

Figura 10: Amostra de atividade para os professores.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).

9. ESQUEMA CORPORAL PROPOR O COMANDO PARA A ATIVIDADF.

Figura 11: Amostra de atividade para os professores.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).
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Diante de seus proprios alunos as professora poderiam aplicar atividades variadas
(Figuras 12, 13 e 14).

IGUAIS E DIFERENTES

1 PINTE DE VERDE AS ARVORES QUE SAO IGUAIS.

P& 4%

1 PINTE DE VERMELHO AS ARVORES QUE SAO DIFERENTES.

¥ Y

Figura 12: Atividade para alunos.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).

ORIENTACAO

1 ESCREVA NAS CAIXAS AS DIREGOES NORTE, SUL, LESTE, OESTE.
2 COMPLETE: O MAR ESTAA ; APALMEIRA ESTA AO

Figura 13: Atividade para alunos.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).
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LOCALIZAGAO NA MALHA QUADRICULADA
1 FACA UM PONTO VERMELHO NA VISAO VERTICAL PARA LOCALIZAR A BAILARINA
Fp— N
VISAO OBLIQUA 2- A ' i
1. “ ¥
[
0 P 1
0 1 2 3 4 5 6
4
3
VISAO VERTICAL 2
1
0
0 1 2 3 4 5 6

Figura 14: Atividade para alunos.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2013).

A elaboracao de mapas

No campo da elaboragdo de mapas se tem presenciado em sala de aula, a falta de
uma devida atencdo a questdes basicas da cartografia e, por conseguinte, também da
Cartografia Temdtica. Tais consideragdes sdo pertinentes tanto no Ensino Fundamental,
como no Médio e Superior

Pode-se destacar o caso dos principais elementos dos mapas como, Titulo,
Legenda, Orientacdo, Coordenadas geogréficas, Escala, Projecdo e Fonte. Poder-se-ia
acrescentar a esses o Encarte de localizagdo. Atengao especial deve ser dada também a
linguagem do mapa e ao uso do mesmo depois de pronto.

O Titulo é a porta de entrada do mapa. Deve conter o assunto apresentado, o
lugar a que se refere e, quando se relaciona com o tempo, a data ou periodo do
acontecimento.

A Legenda merece consideragoes de destaque.

Em primeiro lugar, deve-se atentar que é o lugar onde se declara os significados
dos simbolos. A demanda vem de encontro a elaboracdo do Simbolo. O primeiro

momento desta preparacdo é o da mobilizacdo da atividade simbdlica. E facil, pois ela
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surge nas pessoas, desde crianga com a fala: a crianga evoca objetos ausentes por meio
de gestos ou da palavra. Ela diz "au-au", para se referir ao seu cachorrinho.

Da-se, assim, o inicio da constru¢ao da relacdo entre o significante (o que se
desenha, fala, imita) e o significado do simbolo (o que se pensa a respeito dos elementos
que compodem a realidade).

Lembra-se que os simbolos mais faceis de serem apreendidos por qualquer leitor
de mapas, embora ndo tao simples de serem elaborados, sao os simbolos pictograficos,
derivados da prépria imagem gréfica do objeto referente. Praticamente dispensam a

legenda!
Criangas tém mais facilidade de apreensdao com esses simbolos, portanto validos

na Cartografia Escolar (Figura 15).

&% MADEIRA

% Y R {%\
Qs & §, 2 FRUTAS
" REFLORESTAMENTO = NS A
CRIAGAO DE BOVINOS % UVA
S

b ; PRODUGAO
N5 DELEN ' )
N A CANA DE AGUCAR
PRODUGAO DE CARNE
= | CRIAGAO DE SUINOS —

3& MANDIOCA % SOJA

Figura 15: Legenda com simbolos iconogréficos, cada um ou

colecdo, com seu significado.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).

A Legenda também pode ser organizada com fotos dos significados associadas
aos significantes dos simbolos e dispostas sobre um mapa tomado como amostra no qual
representam-se os aspectos referentes. Recurso plausivel para Atlas Geogréficos Escolares

para o Ensino fundamental e Médio (Figura 16).

Figura 16: Legenda com fotos dos significados associados aos

significantes dos simbolos.
Fonte: MARTINELLI (2003).
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A Orientacao no mapa € relativamente simples, pois todos os mapas, em geral,
estao orientados para o Norte Geografico com uma flecha.

Estudiosos sobre o assunto, sejam da Astronomia, da Cartografia como da
Cartografia Escolar recomendam ndo ficar na superficialidade do uso do corpo para
apontar os pontos cardeais. Justificam que ndo sdo "pontos" pelo fato da sua indicacao
variar durante o ano e preferem empregar o termo "diregdes" as quais devem ser
determinadas com o Gnémon acompanhando o movimento aparente do Sol durante o

dia, de Leste para Oeste, enquanto a Terra gira de Oeste para Leste (Figura 17).

P ,'/
4
N/
P\
AN
kWi
o
P & /
kL / .
TITY {
| J - = LESTE
sl
NORTE ~
L i5h
~ suL
\ -~
OESTE

Figura 17: Determinacdo das diregdes
cardeais com o Gnomon, durante o dia.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).

E evidente que o melhor resultado é obtido com a bissola, hoje associada aos
GPS. Porém a bdussola indica o Norte Magnético, que tem que ser corrigido pela
Declinacao Magnética para se chegar ao Norte Geogréfico, o que nao € simples, a ndao
ser com programas especificos que fagam a correcdo ou mediante consulta ao site do
Observatério Nacional (R)), fornecendo as coordenadas geograficas do lugar e data.

As Coordenadas Geograficas merecem um cuidado muito especial, mormente
quando se esta no Ensino Fundamental.

Um primeiro momento desta compreensdo se dd com uma pratica na prépria sala
de aula, na qual se considera a localizagao na ordem das carteiras com referéncia a duas
linhas ortogonais tragadas no chdo, uma vermelha, eixo frente-atrds, e outra azul, eixo

direita-esquerda, que se cruzam no centro da classe. (Figura 18).
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Salade aula
Frente

“’ o
Esquerda | Direita
3
®
L____? i_ ______________ 2a.
@ 8]
. —
I sl 3a.
B €] @
Atrés

Figura 18: O aluno A estd posicionado na 3? carteira a frente do
eixo vermelho e 2 carteira a direita do eixo azul.
Fonte: ANTUNES et al. (1993); ALMEIDA (2001).

Em um segundo passo trabalha-se com a malha quadriculada, na qual se
considera a localizagdo nos quadrados entre as linhas horizontais e verticais que os
limitam, como se fossem quarteirdes entre as ruas de um bairro, com referéncia a duas

avenidas que se cruzam, a Avenida Vermelha e a Avenida Azul (Figura 19).

AFRENTE
a3
t. o
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P N P N
Bl = Be=
Mario Jodo

A ESQUERDA ADIREITA

Lucas

I
Q.
53
=
=3

O]

Paulo

ATRAS

Figura 19: Jodo mora na 2* quadra a frente da Avenida Vermelha
e 1% quadra a direita da Avenida Azul.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).
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Por fim, opera-se na malha quadriculada na qual se leva em conta a localizagao
no cruzamento das linhas numeradas horizontais e verticais com referéncia a dois eixos
ortogonais, que envolvem as diregoes cardeais, o eixo azul (Norte-Sul) e o eixo vermelho

(Leste-Oeste) (Figura 20).

NORTE
g
Pedro
p 2 ‘Li i
Mario ch
& .
Jasé !
OESTE 3 2 1 —9 2 3 LESTE
(=) ]
Mqrcos
[ *] ! .h“;j_
M;;; Lucas
SUL Paulo

Figura 20: Jodo mora no cruzamento da linha 2 ao Norte do
eixo vermelho com a linha 1 ao Leste do eixo azul.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).

Agora serda necessario que o jovem adquira em sua escolaridade os
conhecimentos de geometria, junto a matematica, no que diz respeito a medida de
angulos, passando, assim, a entender as coordenadas geograficas dadas pela distancia em
graus, assimilando os conceitos de Latitude e Longitude. No Ensino fundamental Il e
Médio conta-se com tal ensino.

Assim, passa-se a considerar, de inicio, a malha quadriculada formada por linhas
horizontais e verticais, inserindo-se na mesma um eixo horizontal e um eixo vertical que
se cruzam no centro. Esta mais os eixos constituirdo um referencial, o Sistema de
coordenadas. Este sistema de coordenadas para a localizagdo de ocorréncias sobre a
superficie da Terra passa a ser o Sistema de Coordenadas Geograficas.

O eixo horizontal serd o eixo LESTE-OESTE e o eixo vertical o NORTE-SUL e o
ponto central a ORIGEM DO SISTEMA. O primeiro, na Terra é o Equador e o segundo, o
Meridiano de Origem (Meridiano de Greenwich), a partir dos quais se terdo as respectivas

Latitudes Norte ou Sul e Longitudes Oeste e Leste de qualquer lugar (Figura 21).
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Fig. 21 - Em Coordenadas Geograficas, o navio localiza-se a 30° de Latitude Norte e a 60° de
Longitude Oeste de Greenwich.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).

A Escala, por sua vez, traz sempre muitas dificuldades. Criancas e jovens terdo
melhor dominio quando a matematica, no campo escolar, chegar a tratar de fracoes e
proporcdes. Ela indica a relagdo entre uma distancia no mapa e sua respectiva distancia
real sobre a superficie da Terra.

A experiéncia se inicia desde crianca ao lidar com brinquedos. Sao modelos
reduzidos da realidade.

Para uma iniciacdo, o assunto pode ser contemplado de forma qualitativa. Uma
foto de uma garota vista de frente, bem de perto, apenas com o rosto enquadrado,
fornece uma imagem de detalhe, portanto, em escala grande; a foto da mesma garota
também em visdao frontal, focalizando o corpo inteiro, porém, tomada a distancia,
apresenta uma imagem de conjunto, mas com perda de detalhe; é a escala pequena
(Figura 22).
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Imagem de detalhe Imagem de conjunto

Figura 22: Exemplo de atividades com a escala.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).

No mapa é a mesma coisa. Como ele é uma visdo vertical, de cima para baixo,

associa-se a tarefa de um avido ou drone captando uma imagem em diferentes alturas de

voo, uma mais alta, que fornece a visdo de conjunto em um campo mais amplo, e outra

mais baixa, que retrata a visdo dos detalhes em uma area mais restrita. Na primeira a

escala do mapa € pequena e na segunda a escala do mapa é grande (Figura 23).

~] VISAODO
ESCALA CONJUNTO
VOCE TEM
ESTA VISAO
A ESCALA
| PEQUENA
| VISAODOS
DETALHES
% VvocE TEM
ESTA VISAO
Lk ESCALA
\ | GRANDE
~ o ."‘

Figura 23: Ao captar imagens em alturas de voo, uma mais alta, outra
mais baixa obtém-se, respectivamente, uma visdo de conjunto e uma
visdo dos detalhes. A primeira estara em escala pequena, a segunda, em

escala grande.
Fonte: FERREIRA e MARTINELLI (2012).
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Na sequéncia da escolarizacdo havera possibilidade de se trabalhar com os trés
modos de se apresentar a escala nos mapas: Escala Numérica, Escala Verbal e Escala
Grafica.

A escala numérica é expressa em forma de fracdo que tem para numerador a
unidade, que é a unidade de medida adotada no mapa, e para denominador o valor
indicativo da reducdo da citada unidade. Portanto, E = d/D.

1 ou 1:10.000 ou 1/10.000
10.000

A escala verbal anuncia a relagdo: 1 cm no mapa corresponde a 100 m na
realidade ou simplesmente, 1 cm = 100 m.

A escala gréfica é constituida por um segmento de reta dividido em mddulos
iguais. Para a escala 1:10.000 cada médulo deve corresponder a uma unidade de medida
no mapa. Seja 1 centimetro.

ESCALA 1:10.000

[ . .
0O 100 200 300 400 500 m
A Projecao é um assunto complexo. Exige bom preparo de Engenharia

Cartografica. F possivel ilustrar o que acontece com figuras (Figura 24).

Figura 24: Ao tornar plana a casca de uma mexerica, grosseiramente
esférica, ela apresenta rasgos, deformando a visdo de conjunto.
Fonte: MACHADO-HESS (2012).

Adentrando-se no Ensino Superior é possivel avangar em detalhes mais acessiveis

sobre Projecoes Cartograficas, demonstrando vdrias maneiras de procedé-las (Figura 25).
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Figura 25: F o caso de uma Projecio Cilindrica. Projeta-se por calculos matematicos e
conhecimentos de geometria a figura da Terra sobre um cilindro envolvente, o qual ao
ser desenrolado, portanto tornado plano, traga o Planisfério.

Fonte: MACHADO-HESS (2012).

A Fonte menciona a proveniéncia dos dados que foram trabalhados para a
elaboragdo do mapa, com a respectiva data de publicacao ou divulgacao.

A Linguagem do mapa tem regras basicas de sua gramdtica que devem ser
aprendidas e praticadas para um correto procedimento.

Em primeiro lugar é necessario saber como transcrever graficamente as trés
relacdes que podem existir entre objetos, aspectos, fatos e fendmenos da realidade por
relagdes visuais de mesma natureza, o que sera feito com o conhecimento e prética das

Varidveis visuais e respectivas Propriedades perceptivas (Figuras 26 e 27).

Variaveis visuais O que varia Propriedades perceptivas
| Otamanho: B i I
o Percepg¢éo quantitativa (Q)
1. Tamanho B . . pequ:on;.‘:?::é?éggande A proporgéo visual € imediata
sty ' ; . Percepcgéo ordenada (O)
Atonalidade: PO .
2. Valor . . escura, média, clara Aordenacéo visual &
IR = esponténea
Acor: Percepcéo seletiva (#)
3. Cor . |:| . vermelho, amarelo, verde Avista consegue isolar
e 1 ' elementos
. Percepcéo seletiva (#)
Aforma: - g
4. Forma ‘* adrado. circulo. estrela A vista consegue isolar
. ' g > eireuto. elementos

Figura 26: As quatro principais varidveis visuais, Tamanho, Valor, Cor e Forma, e suas propriedades
perceptivas: Percepgdo quantitativa, Percepgao ordenada e Percepgao seletiva.
Fonte: BERTIN (1973).
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Relagoes entre objetos Conceitos Transcrigao grafica

Caderno Lapis Borracha Diversidade . + A

Medalha Medalha Medalha 0

de ovro de prata de bronze Ordem

1 kg 4 kg 16 kg

de arroz de arroz de arroz Q . u -
Proporcionalidade

Figura 27: A Diversidade é transcrita pela diversidade visual (Formas diferentes). A
Ordem € transcrita pela ordem visual (Tonalidades do escuro para o claro). A
Proporcionalidade € transcrita pela proporcionalidade visual (Tamanhos
proporcionais).

Fonte: BERTIN (1973).

O uso de mapas

Esta atividade tem mostrado que, em geral, ao se trabalhar com o ensino do uso
do mapa para uma Leitura, Andlise e Interpretacdo, com o fim de resgatar o contetido da
informacdo selada na representacdo para chegar ao conhecimento, seja em Geografia ou
outra area do saber, destaca-se apenas a decodificacdo da legenda. Pode-se ir além.
Ultrapassa-se essa etapa.

Colocar-se-a em evidéncia Legendas para a representagao da:

1 - Diversidade (Abordagem Qualitativa);

2 - Ordem (Abordagem Ordenada);

3 - Proporcionalidade (Abordagem Quantitativa).

Recomenda-se, em uma primeira etapa, em mediagdo com os alunos, decodificar
a legenda. Faz-se a leitura para se saber o significado de cada simbolo.

Em uma segunda etapa, em mediacdo com os alunos, avalia-se a relagao que
existe entre os significados dos simbolos, estimulando nos escolares a mobilizagao das

relacbes em nivel das operacoes mentais l6gicas.

1 - Seja o mapa dos recursos minerais. "A realidade Recursos Minerais € vista
como feita de ocorréncias distintas em pontos".
12 Etapa - Leitura da legenda para se saber o significado de cada simbolo: cada

forma corresponde a um recurso mineral (Figura 28).
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.
* m Esta forma significa o Ouro

'ERRO
‘ % Esta forma significa o Ferro

Figura 28: Exemplos de legenda
Fonte: Elaboracao propria.

2% Etapa - Avaliacdao da relacdo entre os significados dos simbolos: os recursos
minerais sao todos diferentes entre si. Ha diversidade.

2 - Considere-se o mapa do relevo. "A realidade Relevo € vista como feita de
conjuntos espaciais que se ordenam em altitude, da mais baixa a mais alta".

1? Etapa - Leitura da legenda para se saber o significado de cada simbolo: cada
cor, em ordem da mais clara a mais escura, corresponde a uma faixa de altitude (Figura
29).

Altitude em metros

I:I — Esta cor significa a 4* Faixa: altitudes acima de 30 metros
30

— Esta cor significa a 3* Faixa: altitudes entre 20 e 30 metros
20

— Esta cor significa a 2* Faixa: altitudes entre 10 e 20 metros
10

— Esta cor significa a 1% Faixa: altitudes entre O e 10 metros

0

Figura 29: Exemplo de legenda hipsométrica.
Fonte: Elaboragao prépria.

2% Etapa: avaliacdo da relagao entre os significados dos simbolos: As faixas de
altitude se ordenam das mais baixas as mais altas. Conforme se sobe um morro a

altitude aumenta (Figura 30).
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Altitude em metros

Figura 30: Exemplo didatico da legenda para a relagao dos significados dos simbolos
Fonte: Elaboragdo propria.

3 - No que tange a proporcao tem-se "A realidade populacdo é vista como feita
de ocorréncias pontuais de quantidades que guardam proporgao".

12 Etapa - Leitura da legenda para se saber o significado de cada simbolo: cada
tamanho, em vdrias proporcdes, corresponde a uma quantidade de populacio de

referéncia (Figura 31).

Populagao das cidades

100.000 habitantes

400.000 habitantes

Figura 31: Exemplo de legenda para a relagdo de proporcao.
Fonte: Elaboragao prépria.

2% Etapa - Avaliacdo da relacdo entre os significados dos simbolos: os tamanhos

dos quadrados se apresentam em proporcao as quantidades de populacao. Aprecia-se
quantas vezes uma populacdo é maior que outra. Uma populacao de 400.000

habitantes é quatro vezes maior que uma populacao de 100.000 habitantes.
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Consideracgdes finais

E significativo no dominio da Geografia se atentar com muito cuidado a questio
dos mapas, como pudemos observar ao longo deste texto e em todas as imagens
selecionadas que nos ajudam a entender os contextos tedricos e didaticos do ensino da
Cartografia. Portanto, percorrendo com aplicagdo o campo da Cartografia e nesse o da
Cartografia Temdtica, podemos reconhecer que esta se consolidou a partir das
solicitagbes provindas do florescimento e sistematizagdo dos diferentes ramos de estudos
estabelecidos com a divisdo do trabalho cientifico operada no fim do século XVIII e
inicio do século XIX.

Esta fragmentacdo do conhecimento cientifico se deu em um significativo
momento histérico. Engendrou-se a partir da busca pela produtividade solicitada
mormente pela Revolugdo Industrial com a divisao de tarefas e superespecializagdo. Tais
alicerces com base no funcionalismo foram aprofundados nas organizagoes e, por
conseguinte, levados para a academia (BIAZZIN et al., 2014).

Foi na segunda metade do século XIX que houve maior relacionamento entre a
Revolugcao Cientifica e a Revolugdo Industrial. Como a inddstria passou a exigir
maquinaria mais sofisticada houve maior participagao da ciéncia.

Esta nova demanda de mapas norteou a passagem da representacdo das
propriedades apenas “vistas” do que estd a superficie da Terra, sendo mais “descritiva”,
para a representacdo de suas propriedades “conhecidas”, tornando-se, agora, mais
“explicativa”. Passou-se a representar categorias mentalmente e ndao mais visualmente
organizadas.

Confirmou-se, assim, o mapa como expressdao do raciocinio que seu autor
empreendeu diante da compreensdo da realidade, apreendida como sua realidade a
partir de um determinado ponto de vista, sua opgao de entendimento de mundo.

Diante desses apontamentos, as propostas e os encaminhamentos didatico-
pedagogicos apresentados neste texto visam possibilitar ao professor de Geografia tornar

0 mapa mais presente em seu trabalho.
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