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de sabao liquido

RESUMO

Neste artigo analisamos uma experiéncia no processo de
consolidagdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) da Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT) realizado na Escola Estadual André Avelino
Ribeiro, onde foi realizada uma atividade de aproveitamento de
6leo residual na fabricacdo de sabdo liquido. Esta atividade faz
parte de uma das a¢des realizadas na escola através do projeto de
pesquisa “O espaco escolar e o ensino médio: pensando e criando
espacos sustentdveis no ambiente escolar”, realizado entre 2017 e
2018, no d&mbito do Nucleo de Estudos e Pesquisas em Formacao
Docente, Saberes e Praticas de Ensino de Geografia (NUPEGEO-
UFMT/CNPq) e teve por objetivo despertar a vocagéo cientifica e
incentivar talentos potenciais entre estudantes do ensino médio da
rede publica, mediante sua participagdo em atividades de pesquisa
cientifica ou tecnoldgica. Nesse processo, o reaproveitamento do
6leo residual de cozinha foi uma das teméticas que despertou
interesse dos estudantes na escola por representar uma questdo
ambiental problemética no que se refere a sua destinacéo final.
Neste contexto, a metodologia utilizada foi realizado por meio de
revisdo da literatura sobre PIBIC-EM, espacos sustentadveis e
reciclagem de déleo residual no ambiente escolar e através de
anélise quali-quantitativa dos dados obtidos. Os resultados obtidos
tiveram impactos em diversas esferas, pois promoveu beneficios
ambientais, sociais e financeiros aos envolvidos por meio da
educacdo ambiental, utilizada como ferramenta de transformacgéao
da sociedade. Evidencio-se uma alternativa para reaproveitamento
do dleo de cozinha, diminuindo impactos ambientais e reducao de
gastos de matérias de limpeza da escola.

PALAVRAS-CHAVE
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EL PIBIC ENSINO MEDIO GEOGRAFIA Y LA EDUCACION BASICA:
la experiencia de la utilizaciéon de aceite residual en la
fabricacién de jabdén liquido

RESUMEN

En este articulo analizamos una experiencia en el proceso de consolidaciéon del Programa
Insitucional de Becas de Iniciacion Cientifica para la Ensefianza Media (PIBIC-EM) de la Uni-
versidad Federal de Mato Grosso (UFMT) realizado en la Escuela Estadual André Avelino
Ribeiro, donde se realizd6 una actividad de aprovechamiento de aceite residual en la
fabricacion de jabdn liquido. Esta actividad forma parte de una de las acciones realizadas en
la escuela a través del proyecto de investigacién "El espacio escolar y la ensefianza media:
pensando y creando espacios sostenibles en el ambiente escolar”, realizado entre 2017 y
2018, en el dmbito del Nucleo de Estudios e Investigaciones (NUPEGEO-UFMT / CNPq) y
tuvo por objetivo despertar la vocacién cientifica e incentivar talentos potenciales entre
estudiantes de la ensefianza media de la red publica, medi- ante su participacion en
actividades de investigacidn cientifica o tecnoldgica . En ese proceso, el reaprovechamiento
del aceite residual de cocina fue una de las tematicas que despertd interés de los estudiantes
en la escuela por representar una cuestién ambiental problematica en lo que se refiere a su
destino final. En este contexto, la metodologia utilizada fue reali- zada por medio de la
revision de la literatura sobre PIBIC-EM, espacios sostenibles y reciclaje de aceite residual en
el ambiente escolar y mediante anélisis cualitativo cuantitativo de los obtenidos. Los
resultados obtenidos tuvieron impactos en diversas esferas, pues promovié beneficios
ambientales, sociales y financieros a los involucrados a través de la educacion ambiental,
utilizada como herramienta de transformacién de la sociedad. Se evidencié una al-ternativa
para reaprovechamiento del aceite de cocina, disminuyendo impactos ambientales y
reduccién de gastos de materias de limpieza de la escuela.

PALABRAS CLAVE

PIBIC-EM, Espacios sostenibles, Reciclaje, Aceite residual.

Introducgao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica para o Ensino Médio
(PIBIC-EM) foi criado em 2010 pelo CNPq com o objetivo de “fortalecer o processo de
disseminacdo das informacdes e conhecimentos cientificos e tecnolégicos basicos, e
desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a educacao cientifica e
tecnolégica dos estudantes (PIBIC-EM, 2011), visando maior aproximacao entre
universidade e educacao basica.

De acordo com Ferreira (2010), a iniciacdo cientifica no ambito do ensino médio
deve ser mais efetiva no ambito universidade e dos grupos de pesquisa, podendo

ultrapassar limites no campo do ensino e da pesquisa. Fazer iniciacao cientifica com
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estudantes do ensino médio diferencia-se em relacao aos estudantes de graduagao. O
interesse dos estudantes do ensino médio pela iniciacdo cientifica estimula o debate
sobre a importancia desse tipo de orientacdo. E importante refletir sobre essa experiéncia,
indicando a relevancia de buscar os significados e as implicagdes que a experiéncia da
iniciacdo cientifica no ensino médio possa ter para os jovens que ainda ndo ingressaram
na universidade e ndo se definiram em relacao ao futuro.

Ferreira (2010, p. 229) constata que

a temdtica da iniciacdo cientifica no ambito do ensino médio é da maior
importancia, [...] entendendo os varios significados que esse tipo de atividade
académica pode ter na vida de jovens que ainda ndo ingressaram na
universidade — e que portanto, ainda ndo decidiram acerta de seus futuros
profissionais.

Constata-se que o PIBIC-EM traz impacto positivo, incentivando o estudante a
alcar novos rumos em direcdo a universidade. Em contraposicao, ha limitagdo quando
privilegia um grupo com alguns estudantes da escola. Entendemos a necessidade de
ampliar o nimero de bolsas e também da forma como sao selecionados. Geralmente, sdao
selecionados os mais favorecidos, reforcando as desigualdades. De fato, necessita de
ampliagdo tanto de estudantes quanto de escolas.

O projeto de pesquisa “O espago escolar e o Ensino Médio: pensando e criando
espacgos sustentdveis no ambiente escolar” foi realizada na Escola Estadual André Avelino
Ribeiro em Cuiabd-MT no periodo de agosto de 2017 a agosto de 2018, com a
participagdo de seis estudantes bolsistas do ensino médio e coordenacdo de duas
orientadoras do Departamento de Geografia, UFMT e professores da escola. O projeto
teve por objetivo, por meio do espago escolar, estimular a vocacdo e interesse para a
Pesquisa cientifica, fortalecendo a relagdo universidade e educagao basica e produzindo
saberes nas pesquisas em Ciéncias Humanas do PIBIC/EM.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa é
qualiquantitativa, uma vez que trabalha com ideias e conceitos, porém, também com
nimeros. A percepcao de Moreira (2002), é que a diferenca entre a pesquisa quantitativa
e a pesquisa qualitativa vai além da simples escolha de estratégias de pesquisa e dos
procedimentos de coleta de dados. Para o pesquisador, “[...] ndo faz nenhum sentido
desprezar o lado da quantidade, desde que bem feito”. Neste sentido, “[...] s6 tem a
ganhar a avaliagdo qualitativa que souber se cercar inteligentemente de base empirica,
mesmo porque qualidade ndo € a contradigdo légica da quantidade, mas a face contraria

da mesma moeda” (DEMO, 2002, p.35). Faz-se necessario que a escolha da abordagem
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esteja a servico do objeto da pesquisa, e ndo o contrdrio, com o prop6sito de dai tirar, o
melhor possivel, os saberes desejados.

O projeto foi desenvolvido por etapas pelos estudantes bolsistas, sendo que a
primeira teve inicio com a realizagao de estudo sobre o método cientifico pesquisa-acao.
Na sequéncia, foi realizado o conhecimento do espago escolar e sua importancia para a
regido em que se localiza. Na terceira etapa, ocorreu realizacdo de entrevistas como o0s
alunos matriculados nos trés periodos da escola com a proposta de identificar os assuntos
e temas ambientais na escola que mais chamaram a atengdo dos alunos. Em outro
momento da pesquisa foram realizadas entrevistas com os gestores da escola e
funcionarios para identificar os problemas ambientais na escola.

Na dltima etapa, ja com o diagnéstico da situagdo dos residuos sélidos, foram
pensadas acoes de intervencdo que seriam realizadas na escola durante o projeto. Dentre
as acgoes foi proposto o trabalho de reciclagem do 6leo residual de cozinha para a

producao de sabao liquido.

O Programa de Iniciacdo Cientifica na Universidade Federal de Mato
Grosso

A oferta de oportunidade de iniciacdo cientifica para alunos do ensino médio de
escola publica na Universidade Federal de Mato teve inicio em 2015 e conta com apoio
do CNPq que institucionalizou o Programa de Iniciacdo Cientifica — PIBIC-EM, com
bolsa. Nessa modalidade sdo disponibilizadas cotas para que as instituicoes de ensino e
pesquisa, que ja possuam parceria com o PIBIC para alunos de graduagdo, oferecam
bolsas em projetos que envolvam alunos de ensino médio, fomentadas diretamente pelo
programa. Atualmente o valor da bolsa de iniciagdo cientifica para estudantes de ensino
médio estd na faixa de R$ 100,00 com duracido de doze meses com inicio em agosto e
término de julho.

Tal qual a pesquisa na graduacdo o PIBIC-EM tem como objetivo fortalecer
processos que disseminem conhecimentos cientificos entre os jovens a fim de
desenvolver “atitudes, habilidades e valores necessarios a educacdo cientifica e
tecnolégica”.

O processo de vir a ser bolsista de iniciacdo cientifica propicia ao aluno do
ensino médio conhecer e potencializar suas habilidades e definir areas de interesse. O
amadurecimento na escolha por uma profissao e campos que lhes atraem a atencao tem

como uma de suas consequéncias, em longo prazo, a diminuicao da evasdo universitdria.
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Cumprindo orientagdes e exigéncias do CNPqg, é solicitado dos alunos e
orientador o encaminhamento de relatérios de acompanhamento e apresentacao do
resultado das pesquisas e atividades de forma oral durante o Semindrio de Iniciagdao
Cientifica. Os resumos das atividades de pesquisa sdo publicados nos anais do evento e
divulgados na pdgina da internet da Pro-Reitoria de Pesquisa. Consideramos a
apresentagdo oral dos trabalhos de iniciagdo cientifica no Seminario, bem como a
publicacdo no Caderno de Resumos, instrumentos que valorizam as atividades de
pesquisa desenvolvidas pelos alunos do programa, pois incentivam e proporcionam a
divulgacao, interna e externa, dos saberes cientificos e da produgao em pesquisa.

O processo seletivo dos projetos e alunos bolsistas obedece a critérios pré-
estabelecidos pelo CNPq, e é realizado uma vez ao ano. No ano de 2014 a Universidade
Federal de Mato Grosso, através da Pré-Reitoria de Pesquisa, ofertou trinta bolsas de
Iniciacdo Cientifica para o Programa de Iniciagdao Cientifica Ensino Médio (PIBIC-EM),
sendo contemplados cinco projetos: “Inovagdes e tecnologias”, implantado na Escola
Estadual da Policia Militar Tiradentes; “Meio ambiente e sustentabilidade”, implantado na
Escola Estadual Francisco Alexandre Ferreira Mendes; “Diversidades sociais”, implantado
na Escola Estadual Professora Dione Augusta Silva Souza; “Multidisciplinaridades”,
implantado na Escola Estadual Dr. Estevao Alves Corréa; “Seguranga alimentar e do
alimento”, implantado na Escola Estadual Liceu Cuiabano Maria de Arruda Miiller

Entre os anos de 2015 e 2017 sofremos cortes e foram ofertadas quinze bolsas
CNPQ na modalidade PIBIC- Ensino Médio. Esse corte de 50% foi esperado, visto que
apesar de éxito em varias situacdes, ndo alcancamos um modelo satisfatério de trabalho
durante o primeiro ano da modalidade.

Aos poucos, especialmente através da criagdo de mecanismos que propiciam
uma maior interacdo com a comunidade escolar a qual pertencem nossos bolsistas EM,
estamos redesenhando e consolidando um modus operandi que propicie a aproximacao
e solidariedade entre universos tdo distintos e distantes, o universo escolar e o universo
da pesquisa.

Um ponto que consideramos indispensdvel nesse processo de aproximacao é a
interacdo entre os componentes dos grupos de pesquisa a qual pertence o orientador,
geralmente jovens alunos de PIBIC, mestrando e doutorandos, sujeitos em fases distintas
de aprendizagem no campo académico, entretanto pertencentes ao mesmo mundo
jovem do aluno EM. Porém, é necessario um acompanhamento para que ndo aconteca
uma terceirizagdo da orientagdo por pessoas sem experiéncia nessa funcao. Um desafio

constante para orientador, orientandos e administracao.
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Durante o biénio 2015/16 e 2016/17 foram implantadas quinze bolsas de PIBIC-
EM na Escola Estadual André Avelino Ribeiro e distribuidas entre os projetos abaixo
elencados: “O espago escolar e o Ensino Médio: pensando e criando espacos
sustentaveis no ambiente escolar”; “Horticultura na escola: fonte de alimento, renda e
bem-estar”; “A Biologia e o Ensino Médio: significando conceitos por meio de atividades
cientificas”; “Desenvolvimento Profissional e Aprendizagens Docentes”;

Para a selecao 2018/2019 o nimero de bolsas foi mantido, porém o nimero de
escolas atendidas foi ampliado, bem como a participacdo de outros campi. Os projetos
ficaram assim distribuidos: “A responsabilidade civil por danos provocados nas redes
sociais”, implantado na Escola Estadual Professora Dione Augusta de Souza, campus
Cuiabd; “Carne de frango tem adigdo de hormdnio?”, implantado na Escola Estadual
Silvestre  Gomes Jardim, campus Rondonépolis; “Mitos da producdo animal: a
universidade é um meio de desmistificagdo?”, implantado na Escola Estadual Professor
Antdnio Epaminondas, campus Cuiabd; “Geotecnologias e agcbes de combate a dengue”,
implantado na Escola Estadual Elisabeth de Freitas Magalhdes, campus Rondonépolis;
“Espagos educadores sustentdveis: aproximagoes da educacao superior com a educagao
bdsica”, implantado na Escola Padre Firmo Pinto Duarte Filho, campus Cuiaba.

A insercdo da iniciacdo cientifica na educagdo basica, uma vez que ainda
predomina uma educagdo bancdria (FREIRE, 1996), onde o professor transmite o
contelido, implica muito mais na constru¢ao do conhecimento ao aprender a coletar e
analisar dados quali-quantitativos, questionamentos da importancia da pesquisa através
de outras pesquisas que versam sobre a temdtica e do didlogo com instituicbes e a
comunidade (SCORSOLINI-COMIN, 2014).

De acordo com Trajber e Sato (2010) os espacos educadores sustentaveis podem
ser definidos como aqueles que tém a intencionalidade pedagégica de se constituir em
referéncias concretas de sustentabilidade socioambiental. Para isso, entende-se que a
transicdo para que ocorra a sustentabilidade nas escolas aconteca a partir de trés
dimensodes: espaco fisico, gestao e curriculo, desenvolvidos de forma articulada (BRASIL,
2013).

Neste sentido, com a iniciacao cientifica na educacao basica é possivel estimular
o espirito cientifico, aprofundando a compreensdo da realidade do ambienta escolar,
identificando problematicas vivenciadas e apontando para possiveis solugdes com vistas
a desenvolver espagos sustentaveis no ambiente escolar. Dessa forma, a universidade
engajada no programa busque a superacdo da perspectiva centrada no ensino e se

qualifique a articulag@o ensino e pesquisa no ensino médio.
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Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN)
n.9394/1996, no artigo 22, esta previsto que a educagao basica, além de assegurar ao
estudante “a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho, lhe possibilite prosseguir em estudos posteriores”. No
ensino médio, a finalidade de desenvolver a educacao cientifica estd subentendida no

/"

artigo 35, paragrafo Il, da LDBEN, quando estabelece como finalidade “o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico” (BRASIL/MEC,
1999).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), a
finalidade de possibilitar uma formacao cientifica aos estudantes é manifesta quando
afirma que “a formagdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisicido de
conhecimentos bdsicos, a preparagdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as dreas de atuagdo.” (MEC, 2000, p. 5).

Assim, no desenvolvimento da pesquisa na escola, procuramos estimular a
vocagdo e interesse para a pesquisa cientifica, fortalecendo e relagdao universidade e

educacao basica e produzindo saberes nas pesquisas em Ciéncias Humanas.

O espacgo escolar e o Ensino Médio: pensando e criando espacgos
sustentaveis no ambiente escolar - PIBIC/EM Geografia na Escola
Estadual André Avelino Ribeiro

A iniciagdo cientifica contribui para que os estudantes bolsistas desenvolvam
autonomia, consciéncia e iniciativa, trazendo a transformacdo social no ambito
individual e coletivo. Para que isso ocorra é preciso um trabalho interdisciplinar,
buscando acdes transformadoras, o que torna possivel o desenvolvimento do
conhecimento do grupo e um estudo aprofundado das diversas temdticas. A iniciagao
cientifica € uma grande aliada da producdo do conhecimento, pois permite que os
alunos possam construir aprendizagens relacionadas ao fazer pesquisa, ao refletir e
criticar a realidade (MACCARIELLO, NOVICKI, CASTRO, 2002).

Na concepcdo dos autores, os estudantes bolsistas apresentam capacidades que
podem ser desenvolvidas ao longo do trabalho através da pesquisa, incentivando o
aprendizado e o contato com os estudantes com o fazer pesquisa, melhorando seu
rendimento escolar, crescimento pessoal e interpessoal, aprimoramento das capacidades

de leituras, debates, argumentacao e oralidade.
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Pensando assim, ao apresentarmos a proposta de trabalhar o projeto de pesquisa
“O espago escolar e o Ensino Médio: pensando e criando espacos sustentdveis no
ambiente escolar” na escola Estadual André Avelino Ribeiro entende-se que a iniciacao
cientifica é uma aliada no desenvolvimento da pesquisa cientifica na educacdo basica,
aproximando a graduagao e a pés-graduacao.

Ao refletir sobre espacos sustentaveis € pertinente observar que interagimos com a
natureza e com os padroes de consumo de uma sociedade plenamente capitalista. Para
que tenhamos espacos sustentaveis é necessario o compromisso da sociedade de respeito
a vida e ao espago que ocupa. No entanto, o que vivemos é a omissdo com o ambiente,
causando problemas na destinagao dos residuos gerados.

Como forma de superar tais problematicas, a Educagdo Ambiental e
sustentabilidade surgem como uma das possibilidades para direcionar acdes na
sociedade e notadamente na escola que promovam estratégias de mudancas. E, uma das
formas é o desenvolvimento de projetos nas instituicdes de ensino, movidos pelo método
de pesquisa-acao. Por esse caminho, estimula-se que os estudantes aprendam através da
pesquisa, descobertas, desconstruindo conceitos com o apoio do professor no papel de
condutor das acoes.

Seguindo por esta via, uma das propostas sugeridas pela escola foi o
aproveitamento residual do 6leo de cozinha através da reciclagem e a utilizacao deste
residuo como matéria-prima para a producdo de sabdo liquido artesanal. Com o
acompanhamento do professor de Quimica, foi possivel elaborar uma férmula especifica
para tal produgao na escola.

Nesse contexto, a proposta teve como objetivo a conscientizagao da comunidade
escolar sobre a importancia da reciclagem do residuo de 6leo de cozinha e da
transformacao em sabdo liquido através de férmulas, com baixo custo, reduzindo o
impacto ambiental e preservacao ambiental.

A degradacdao ambiental vem tomando dimensdes gigantescas tendo em vista o
aumento e concentracao de residuos que o contaminam, dentre os quais se destaca o
residuo de 6leo de cozinha. A legislacdo federal (Res. CONAMA 357/05 - art. 34)
estabelece o limite de 50 mg/l e a partir deste valor se obtém que o 6leo de fritura polui
mais de 25000 litros de dgua, o que alids, ja constitui um grande volume (SABESP, 2007).
Dessa forma, entende-se que o 6leo é um produto bastante poluente e que por outro
lado, pode ser reciclado, com ganho ambiental e social.

De acordo com o IBGE (2010) a pratica de fritura, comumente utilizada no

preparo de muitos alimentos, é realizada diariamente em diversos lares brasileiros,
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gerando, anualmente, cerca de 9,0 bilhdes de litros de 6leo de cozinha residual, sendo
que destes estima-se que apenas 2,5% sao reciclados. De acordo com Marcondes (2010),
hoje em dia o 6leo é o maior poluidor de dguas doces e salgadas das regides mais
adensadas do Brasil.

Os 6leos sdao substancias insoltiveis em 4gua, pois sdo formados
predominantemente por ésteres de triacilglicer6is, porém sio soltveis em solventes
organicos. Em funcdo desta imiscibilidade e por possuir densidade menor que a agua,

quando langados em rios ou lagos, emergem para a superficie, conforme Figura 1.

Figura 1 - Poluicao provocada pelo éleo residual

Um litro de 6leo contamina
um milhao de litros de agua,
criando uma fina camada
que cobre mil m2,e bloqueia
a passagem de ar e luz,
impedindo a respiracao

e a fotossintese

. >

Fonte: WILDNER & HILLIG, 2012.

A insolubilidade desses 6leos em agua resulta numa barreira que dificulta a
entrada de luz e a oxigenacdo da dgua, comprometendo, desse modo, a cadeia alimentar
aquatica. Além de gerar graves problemas de higiene e odor desagradavel, podem causar
o entupimento da rede de esgoto, bem como o mau funcionamento das estagdes de
tratamento. Para retirar o 6leo e desentupir, sdio empregados produtos quimicos de
elevada toxidez, criando, portanto, uma cadeia nociva (SUDHIR et al., 2007).

O lancamento de gordura na rede de esgoto acaba provocando a incrustagdo nas
paredes da tubulagdo e a consequente obstrugao das redes, causando sérios prejuizos. Ja
o descarte do 6leo no solo pode causar a sua impermeabilizacdo, deixando-o poluido e
improprio para uso. Também ndo é recomendavel separar o 6leo em frascos ou garrafas
PET, descartando-o na lixeira, uma vez que com esse destino final impréprio ocorrerd a

infiltracdo e contaminacao do lencol fredtico (SUDHIR et al., 2007).
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Descartar 6leo ou outros residuos no meio ambiente, de acordo com a Lei
Ambiental Federal n® 9605/98, é considerado crime ambiental sob pena de reclusdo,
desde que resulte ou possa resultar em danos a saide humana, ou que provoque a

mortandade de animais ou a destruicao significativa da flora (BRASIL, 1998).

Caracterizacao do problema

Os 6leos alimentares usados de cozinha tém origem vegetal, predominantemente,
derivados de soja e outros vegetais. Ao ser descartado de maneira inadequada causa
impacto ambiental que atinge mananciais hidricos, ja que o 6leo, mais leve que a agua,
fica na superficie, criando uma barreira que dificulta a entrada de luz e a oxigenagao da
agua, formando uma pelicula oleosa em superficie, reduzindo a troca de oxigénio que
consequentemente resulta em mortalidade de espécies aquaticas, comprometendo assim,
a base da cadeia alimentar aquatica.

Outro impacto ocorre quando é descarregado na rede de esgoto, causando o
entupimento da mesma, gerando obstrucdo na canalizagdo, bem como o mau
funcionamento das estacdes de tratamento. Se ocorrer o descarte diretamente no solo ha
a impermeabilizacdo e geracao do gas metano, que pode acarretar danos ambientais,
como enchentes e poluigdo do ar.

Por ndo ser residuo sélido, o 6leo de cozinha ndo pode ser disposto para a coleta
publica. Por ter reaproveitamento para a saponificacdo € 100% biodegradavel, sendo
facilmente produzido para o consumo doméstico na limpeza em geral.

Dentro deste contexto, foi elaborada uma proposta de reaproveitamento do
residuo do 6leo de cozinha através da fabricagdo de sabao liquido, tendo como objetivo
promover agoes educativas a comunidade escolar no sentido de sensibilizar-se dos danos
ambientais que o descarte do residuo de 6leo de cozinha causam no ambiente, além de
desenvolver o processo ensino-aprendizagem de reciclagem do 6leo através de uma
oficina para a produgdo de sabao liquido a partir da mistura do 6leo de cozinha com
soda caustica e outros componentes quimicos. De acordo com a gestdo da escola, o

gasto em média com produtos de limpeza era de treze mil reais por ano.
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Processo de producao do sabao liquido

O objetivo principal do projeto consistiu em sensibilizar os alunos quanto a
relacdo da sociedade com o ambiente natural. Para isso, se tornou necessario realizar
tarefas, durante as aulas de quimica, mostrando o processo de preparacao do sabao.

A matéria-prima utilizada para a produgao do sabao liquido foi obtida na prépria
escola e residéncias dos alunos. Ao longo do ano foi recolhido e armazenado cerca de
500 litros de 6leo usado, parte desse material foi vendido para uma empresa que produz
biodiesel, e o valor destinado na compra dos reagentes necessarios. O residuo do 6leo de
cozinha foi coletado em garrafas descartaveis em seguida filtrados em peneiras e
armazenados em tambores.

A principal dificuldade encontrada na execugao do projeto foi com relagdo ao
investimento inicial, pois além da matéria-prima, obtida de forma gratuita, foi preciso
comprar outros reagentes, como hidréxido de sédio e etanol, e apesar de serem de baixo
custo, precisam de um capital inicial. A fim de vencer este primeiro obstaculo, parte do
6leo residual arrecadado foi vendido para uma empresa privada, sendo que o dinheiro
obtido foi integralmente revertido na compra de materiais de consumo.

Em algumas épocas do ano, o projeto chegou a recolher até 500 litros de 6leo
residual, material que, em sua maioria, foi recolhido e trazido pelos alunos regularmente
matriculados nessa unidade escolar. Isso demonstra o nivel de interesse e
comprometimento desses jovens com essa questdo ambiental.

O trabalho de processamento do 6leo residual se realizou no laboratério de
ciéncias/quimica da escola, promovendo o tratamento da matéria-prima, o
processamento do sabdo liquido. A qualidade do produto ocorreu por meio do
questiondrio aplicado aos funciondrios da escola que fazem uso do mesmo na limpeza.
Ao serem abordados sobre a utilizagdo, os funcionarios alegaram que o produto atende
muito bem a necessidade, bem como incentiva outras praticas sustentaveis na escola.

Uma das etapas mais criticas no preparo do produto é durante o processo de
interacdo entre os reagentes envolvidos no processo. A temperatura ideal e a velocidade
de agitacao da mistura sdo condigoes essenciais para se obter um produto de qualidade.
A utilizacao do processo manual de mistura, além de ser trabalhoso, nem sempre resulta
em um produto final satisfatério. Diante disso, foi idealizado pelos alunos, sob
supervisao do professor titular da disciplina de quimica, um equipamento (Figura 2) a fim

de auxiliar no processo de preparo do sabdo liquido. Para isso, utilizou-se uma mesa
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escolar com defeito e sem utilidade, a qual precisou passar por reparos, um motor de

maquina de lavar do tipo tanquinho e uma base rosqueada.

Figura 2 - Equipamento para preparo do sabao.

Fonte: Elaboracdo dos autores, 2018.

Para que se chegasse a uma férmula de qualidade e baixo custo para a fabricagao
do sabao liquido foram testadas aproximadamente dez férmulas, conseguindo assim um
sabdo de 6tima qualidade e de baixo custo.

A férmula mais eficiente na preparacao do sabao liquido foi a seguinte: 1 litro de
6leo de cozinha usado, 230 gramas de hidréxido de s6dio (99%), 500 mililitros de etanol
(98%), 7,5 litros de dgua. O primeiro passo é promover a dissolucdo do hidréxido de
sédio em 4gua até a completa dissolucdo, em seguida adicionou-se o 6leo de cozinha
residual, previamente filtrado e finalmente se adicionou o alcool e a dgua pré-aquecida.
Para uma reacdo efetiva é preciso que a mistura seja submetida a uma agitagcao lenta por

aproximadamente 20 minutos.

Revista Brasileira de Educa¢do em Geografia, Campinas, v. 9, n. 18, p. 304-320, jul./dez., 2019 315



Nora, G.D.; Almeida, M.A.; Cardoso, R.

Figura 3 - Fluxograma geral de produgao do sabao liquido.

recebimento e
armazenamento
do 6leo usado

sabao liquido pronto
e embalado

filtrag4o do dleo preparo do sabdo
residual no misturador

Fonte: Elaboracdo dos autores, 2018.

A escolha pelo sabao liquido se deu devido a grande utilidade que ele possui
para a unidade escolar, pois como a limpeza deve ser didria, grandes quantidades de
materiais de limpeza sdo necessdrias, entre eles o sabao.

Para que se chegasse a uma férmula de qualidade e baixo custo para a fabricagao
do sabao liquido, foram testadas aproximadamente 10 férmulas (Figura 4), conseguindo
assim um sabao de 6tima qualidade e de baixo custo. Esses testes foram precisos a fim
de se chegar a uma férmula realmente efetiva, evitando assim desperdicios
desnecessarios de reagentes e criando um produto que ndo seja tao agressivo em contato
com a pele. A utilizacdo na quantidade correta do hidréxido de sédio se mostrou
determinante no processo, pois a falta desse reagente produz um produto final muito
oleoso, tornando o sabao sem utilidade; por outro lado seu excesso faz com que o sabao
liquido fique muito forte, tornando-o de dificil manuseio.

O sabdo produzido somente a partir de 6leo e hidroxido de sédio, geralmente,
ndo apresenta um aroma aceitavel, por isso, foi preciso testar alguns aditivos para o
tornar mais agradavel. Essas andlises foram essenciais para obtencao de um produto de
boa qualidade, pois a adicdo de 6leo de cozinha em excesso fez com que o sabao ficasse
improprio para o uso, pois ndo promoveu a limpeza de forma adequada. Ja o excesso de
hidréxido de sédio resultou em um produto com pH muito basico e consequentemente

muito agressivo quando em contato com a pele. A utilizagdo de esséncias nao se mostrou
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muito promissora, pois devido ao seu alto prego tornou o produto final invidvel. No
entanto, a utilizacao do etanol, que é mais barato, fez com que o sabao obtido adquirisse

um odor mais agraddvel.

Figura 4 - Fases de testes para férmula do sabao.

e/

4

A - Adigao dos reagentes na maquina. B - Reagao quimica sendo processada.

Fonte: Elaboragdo dos autores, 2018.

De acordo com a gestao da escola, o gasto em média com produtos de limpeza
era de treze mil reais por ano. E, com a producao do sabao liquido produzido na escola
(Figura 5), esses gastos diminuiram para uma média de doze mil reais por ano. Ou seja,
houve uma economia de mil reais, aproximadamente. Essa economia pode ser ainda
maior, uma vez que foi feita apenas uma estimativa por parte dos gestores. Essa afirmacao
procede, levando-se em consideragao que em alguns meses chegou-se a produzir até 150
litros de sabao liquido pelos alunos. Diante disso, fica evidente que para a continuidade
do projeto € interessante se fazer um controle mais preciso desses valores, a fim de se

quantificar a real economia feita pela unidade escolar.
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Figura 5 - Sabao liquido produzido e armazenado pronto para uso.

A - Sabdo liquido com corante. B -Sabao liquido sem corante
embalado.

Fonte: Elaboragdo dos autores, 2018.

Consideragoes Finais

O texto aqui apresentado tinha como objetivo mostrar a experiéncia desenvolvida
no ambito da educagdo bdsica e o Programa de Iniciacdo Cientifica para alunos do
Ensino Médio. Este projeto fortaleceu a relacdo da universidade pudblica com a
sociedade, pois aproximou os alunos da rede estadual de ensino da Universidade Federal
de Mato Grosso - UFMT.

Este programa teve impacto positivo expressivo pois, além de desenvolver uma
maior consciéncia e sensibilizacdo relacionada a geracao de residuos sélidos na
comunidade escolar, gerou economia na aquisicao de produtos de limpeza, haja vista,
que a escola utiliza o sabao produzido. Outro impacto ocasionado é que a maioria dos
alunos que atuaram na pesquisa ingressaram em cursos de graduacdo na prépria UFMT,
em cursos de geografia, economia e medicina veterindria.

Com o desenvolvimento do projeto, a interagdo entre alunos e comunidade
escolar bem como a universidade, potencializou o processo de pesquisa agdo e
demostrou que a pesquisa realizada por aluno do Ensino Médio podem alcancar niveis
de exceléncia.

Os resultados evidenciaram que os estudantes nao tinham conhecimento do
processo de aproveitamento do residuo 6leo de cozinha usado, tampouco faziam relacao

dos impactos causados pela destinacao irregular no ambiente. Como repercussao, a
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conscientizagdo estimulou a socializacao e a iniciativa de pesquisa para a conclusdao do
ensino médio.

Foi estimulante observar que apds essa intervencdo, houve mudanga de
concepcao dos estudantes bolsistas que passaram a refletir sobre a preservacdo do
ambiente por meio de acdes sustentaveis, como a producao de produtos derivados da
reciclagem do 6leo ou ainda fazer o armazenamento e dar o destino correto a ele. Se
conclui que com o aprendizado se tornaram multiplicadores e estimuladores da

continuidade do programa.
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